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1. Wstep - Jerzy Wawrzoniak

Monitorowanie stanu lasow
1 poziomu ich zagrozeh w celu
wiarygodnego prognozowania
zmiany tych elementéw jest jednym
z wymogléw realizacji polityki
lesnej panstwa w  warunkach
niepewnosci klimatycznej. Postulat
ten jest realizowany w programie

monitoringu lasu, ktéry od ponad

15 lat gromadzi informacje o stanie

ot. 1. aqu popolity (o:bus aukuparia L) w drzeostanie lasow w  Polsce. Perspektywy
sosnowym - Nadle$nictwo Radziwiléw - fot. Jerzy Wawrzoniak rozwoju  tego  programu  w
nadchodzacym okresie wiaza si¢ z dostosowaniem, zarowno struktury programu jak i zakresow
pomiarowych poszczegdlnych komponentéw, do zalecen sformutowanych w rozporzadzeniu Unii
Europejskiej nr 2152/2003 (Forest Focus) [17] oraz z integracja monitoringu lasu z
wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu laséw. Dostosowanie programu monitoringu lasu do
zalecen rozporzadzenia Forest Focus nastapi w trakcie opracowywania krajowego programu na
lata 2005-2006. Podstawowe zalozenia tego programu polegaja na rozréznieniu poziomu
monitoringu krajowego, realizujacego zadania wynikajace z potrzeb oceny stanu lasu w kraju, i
poziomu monitoringu europejskiego, realizujacego zadania wynikajace z potrzeb rozporzadzenia
Forest Focus, dotyczacego skali Unii Europejskiej. Rozréznienie to jest potrzebne ze wzgledu na
zroznicowanie szczegdtowosci interpretacji zbieranych danych. Ocena stanu lasu dla potrzeb
krajowych wymaga informacji nie tylko na poziomie calego kraju, ale takze na poziomie
jednostek regionalnych. Istotna jest rowniez mozliwos¢ oceny stanu lasu wedlug kategorii
wilasnosci 1 kategorii ochronnosci. Takie informacje powinny by¢ zbierane w sieci powierzchni o
gestosci 4 x 4 km lub 8 x 8 km. Taka gestos¢ sieci gwarantuje program monitoringu krajowego
zintegrowany z wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu laséw. Zapotrzebowanie na informacje o
stanie lasow wynikajace z rozporzadzenia Forest Focus odnosi si¢ do poziomu catego kraju 1
moze by¢ realizowane w sieci powierzchni 16 x 16 km. W ramach opracowywanego krajowego
programu monitoringu lasu zmianie ulegnie struktura i zakres pomiarowy realizowany na statych
powierzchniach obserwacyjnych II rzgdu (SPO 1II). Zmiany te beda zmierzaly do rozréznienia

dwoéch pozioméw tych powierzchni: krajowego i europejskiego. Wybrane procedury monitoringu



lasu takie jak: monitoring gleb, monitoring roslinnosci runa lesnego i odnowien naturalnych,
monitoring chemizmu aparatu asymilacyjnego, monitoring migzszos$ci 1 przyrostu miazszosci
drzewostanéw powinny by¢ realizowane w dotychczasowych cyklach na istniejacych 148 SPO 11
rzedu nalezacych do poziomu krajowego. Z tej liczby 86 SPO II rzedu powinno przynaleze¢ do

poziomu europejskiego, realizujacego cele rozporzadzenia Forest Focus.

Planowane jest ograniczenie liczby powierzchni, na ktérych wykonuje si¢ pomiary
zanieczyszczen powietrza 1 depozytu catkowitego. Zamiast na 148 powierzchniach pomiary te
bylyby wykonywane na 10-15 SPO II rzedu, na ktérych obowiazywalby poszerzony program,
obejmujacy réwniez analizy chemiczne opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych oraz
pomiary meteorologiczne. Taki zakres pomiarOw 1 obserwacji na SPO II rzgdu bardziej

odpowiadatby rekomendacjom rozporzadzenia Forest Focus.

T Przy opracowywaniu

1
1

krajowego programu monitoringu
lasu nalezy zwréci¢ uwage na
konieczno$¢ stworzenia mozliwosci
realizacji nowych celow
postawionych w rozporzadzeniu
Forest Focus, takich jak: ocena

oddzialywania zmian klimatu na

lasy, okreslenie zmian puli wegla w

lasach, ocena réznorodnosci

w5 i

Fot. 2. dnoiee naturalne Zwyczajnej (Pinu silvei.) - biologicznej ekosysteméw lesnych
Nadlesnictwo Skierniewice - fot. Jerzy Wawrzoniak czy tez ocena funkeji ochronnych
lasu. Podstawowym narzgdziem opracowania zasad i metod wlaczenia tych elementéw do
programu monitoringu beda programy pilotazowe, przewidziane w tym celu przez rozporzadzenie
Forest Focus. Zadaniem priorytetowym, w ramach programéw pilotazowych, bedzie integracja
monitoringu lasu i wielkoobszarowej inwentaryzacji laséw. Istniejaca instrukcja wielkoobszarowe;j
inwentaryzacji stanu lasow i zebrane doswiadczenia w jej wdrozeniu w skali RDLP Poznah
pozwalaja na podjgcie proby rozszerzenia jej na obszar calego kraju. Realizacja tego zadania

umozliwilaby stworzenie w przyszitosci jednorodnego systemu zbierania informacji o stanie laséw

réznych kategorii wlasnosci 1 pozwolitaby na zaoszczgdzenie znacznych srodkow finansowych.



2. Program monitoringu lasu realizowany w 2003 roku - Jerzy Wawrzoniak
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Rys. 1. Rozmieszczenie statych powierzchni obserwacyjnych I 1 II rzedu w krainach
przyrodniczo lesnych

System monitoringu lasu oparty jest na sieci stalych powierzchni obserwacyjnych (SPO)

(Rys. 1).

Zgodnie z dilugoletnim programem monitoringu lasu w 2003 roku przeprowadzono
nastgpujace pomiary i obserwacje:
1. Monitoring uszkodzen drzewostanéw - przeprowadzono na 1254 SPO I rzedu w wieku
powyzej 40 lat, w tym na 148 SPO II rzgdu. Oceniano defoliacjg, odbarwienie i kilka innych

cechy morfologicznych koron drzew.

2. Monitoring roslinno$ci runa i odnowien naturalnych - przeprowadzono ponowne
obserwacje skfadu gatunkowego roslinnosci runa lesnego i odnowien naturalnych na 148 SPO 11

rzedu w celu zarejestrowania zmian, ktére zaszly po 5 latach.



3. Monitoring zdrowotnosci nasion sosny - obejmowat oceng jakosci nasion, pozyskanych

w drzewostanach sosnowych ze 100 SPO II rzgdu.

4. Monitoring entomologiczny - przeprowadzono w drzewostanach iglastych na ok. 1130
SPO I rzgdu. Obejmowal oceng gestosci populacji owadéw lisciozernych: brudnicy mniszki (z
zastosowaniem pulapek feromonowych), borecznikdw, strzygoni choindwki, poprocha cetyniaka,
zawisaka borowca, barczatki sosndwki, osnui gwiazdzistej (na podstawie jesiennych poszukiwan)
oraz oceng liczebnosci cetynhcow (na podstawie ilosci zebranej cetyny). Ponadto, na 39 wybranych

SPO II rzgdu, dokonano oceny liczebnosci biegaczowatych.

5. Monitoring fitopatologiczny - przeprowadzono na 148 SPO I rzedu. Wykonano oceng
zagrozenia drzewostanéw przez grzyby chorobotwdrcze, wywolujace zamieranie pedéw sosny,

oceng zasiedlania pniakOw przez grzyby oraz oceng zagrozenia ze strony patogendw korzeni.

6. Monitoring depozytu zanieczyszczen - przeprowadzono na 148 SPO II rzedu.
Wykonano pomiary stgzen SO, i NO, w powietrzu (metoda pasywna), okreslono pH oraz sktad
chemiczny opadéw atmosferycznych: zawartos¢ Ca, K, Mg, Na, NH,4, CI, NO;, SO4, Al, Mn, Fe
oraz metali ci¢zkich (Cd, Pb, Cu, Zn).

7. Monitoring opadéw podkoronowych i roztworéw glebowych - obejmowatl analizy
chemiczne probek zebranych na powierzchni II rzedu w Nadlesnictwie Chojnéw w cyklu
dwutygodniowym w okresie od 30 czerwca do 30 grudnia 2003 roku. Prébki pochodzity
chwytnikéw podkoronowych, chwytnikéw wdéd sptywajacych po pniu i tensometréow, stuzacych

do pobierania roztworéw glebowych.

8. Monitoring gleb - obejmowal wstgpna obrobke 888 probek glebowych pochodzacych ze
148 SPO II rzedu (suszenie w temperaturze 40°C, mielenie i przesiewanie) oraz analiz¢ odczynu
gleby w wodzie i w zawiesinie KCI, a takze okreslenie zawartosci weglanow 1 wielkosci

kwasowosci hydrolityczne;.

Metodyka programu monitoringu lasu w Polsce jest w duzym stopniu zharmonizowana z
metodyka rekomendowana przez ICP-Forests [14]. Metodyki oceny biotycznych elementow
ekosystemu lesnego zostaly opracowane przez zespot realizujacy program i nie wystgpuja w
programie ICP-Forests. Szczegétowy opis stosowanych w Polsce metod oceny i1 pomiaréw

publikowany jest w corocznych raportach [20, 21, 22].



3. Zroéznicowanie poziomu uszkodzen drzewostanow w kraju w 2003 roku -
Jerzy Wawrzoniak, Jadwiga Matachowska
Czynniki biotyczne jak i abiotyczne, w tym antropogeniczne, ze zmienng w czasie 1
przestrzeni intensywnoscia oddzialywaja na ekosystemy lesne. W rezultacie poziom uszkodzenia
drzewostanéw zmienia si¢ w zaleznosci od specyficznego dla danego roku uktadu czynnikow
srodowiska Ten zréznicowany poziom oddzialywania naklada si¢ na odmienne warunki
geologiczno-glebowe oraz sktad gatunkowy drzewostanéw. Powoduje to powierzchniowa

niejednorodno$¢ poziomu uszkodzenia drzewostanow.

W 2003 roku poziom uszkodzenia drzewostanéw iglastych ksztaltuje si¢ na podobnym
poziomie jak drzewostanow lisciastych. Drzewostany iglaste wykazuja nieco mniejszy udziat

drzew bez defoliacji - 7,97% niz liSciaste - 9,08% (Tab. 1).

Jednak drzew wykazujacych uszkodzenia, tj. powyzej 25% defoliacji, w drzewostanach
lisciastych odnotowano wigcej - 38,92% niz w drzewostanach iglastych - 32,69%. Wsrod
gatunkéw lisciastych wysokim poziomem uszkodzenia charakteryzowaly si¢ drzewostany
debowe. Tylko 2,02% drzew okazalo si¢ w petni zdrowe (defoliacja ponizej 10%), a 50,04%
drzew bylo uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%). Drzewostany bukowe wykazaty wysoki,
wynoszacy 17,84% udziat drzew zdrowych (o defoliacji ponizej 10%). Udziat drzew
uszkodzonych w tych drzewostanach byl wyraznie wyzszy i1 wynosit 27,85% Drzewostany
brzozowe, ktére zwykle charakteryzowaly si¢ podobnym poziomem zdrowotnosci jak
drzewostany bukowe, w tym roku wykazaly wyraznie nizszy udziat drzew zdrowych - 7,64% i

wysoki udziat drzew uszkodzonych - 397,99% (Tab. 1).

W  drzewostanach iglastych wysoki poziom uszkodzenia wykazywaly drzewostany
swierkowe 1 jodlowe. W drzewostanach Swierkowych udziat drzew zdrowych (ponizej 10%
defoliacji) wynosit tylko 5,92%, a drzew uszkodzonych (powyzej 25% defoliacji) - 41,97%.
Drzewostany jodlowe wykazywaly nieco wyzszy udziat drzew zdrowych - 6,52% 1 znacznie
wyzszy udziat drzew uszkodzonych - 62,07%. Drzewostany sosnowe charakteryzuja si¢ wyzszym
udziatem drzew zdrowych - 8,12% 1 nizszym udzialem udziat drzew uszkodzonych - 29,74%, co

swiadczy o ich wyzszej zdrowotnosci (Tab. 1).
Poziom odbarwienia igliwia badz lisci w 2003 roku byl niewielki zar6wno w drzewostanach
iglastych jak i lisciastych. W zwiazku z tym poziom uszkodzenia, bgdacy kombinacja defoliacji i

odbarwienia mozna uzna¢ za rowny poziomowi defoliacji.



Tabela 1. Procentowy udziat drzew w klasach defoliacji, odbarwienia i uszkodzenia wg gatunkéw.
Zestawienie krajowe - drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2003 rok

iglast lisciast

Klasyfikacja/Gatunki sosna | §wierk | jodia o buk dab | brzoza . razem
Klasy defoliacji Udziat drzew w klasach defoliacji
0 - bez defoliacji (0 - 10% def.) 8,12 592 6,52 7,79 17,84 2,02 7,64] 9,08( 8,10

1 - lekka defoliacja (11 - 25% def.) 61,55| 51,42 30,87 58,92 53,97 | 47,48 | 53,10|| 51,34 57,12
2 - $rednia defoliacja (26 - 60% def.) 28,20 | 40,78 | 58,26 31,08 27,11 | 48,67 | 36,15( 37,63| 32,64

3 - duza defoliacja (> 60% def.) 1,54 19| 381 161 074| 1,37 184 129 1.53
4 - drzewa martwe 0,59 0,69| 0,54 0,60f 0,34 046| 1,27 0,66| 0,61
Klasy I - 3 (> 10% def.) 91,29 | 93,39 92,94 91,61 81,82 | 97,52 | 91,09| 90,26 91,29
Klasy 2 - 3 (> 25% def.) 29,74 | 41,97 | 62,07 32,69| 27.85| 50,04 | 37,99| 38,92 34,17
mli‘;‘vsvye)z"‘@%% def. i drz. 30,33 | 42,66 | 62,61 33,29( 28,19| 50,50 | 39,26 39,58 34,78
mlzii‘jv-‘yef'4(>60%def'idrz‘ 2,13| 1,88] 435| 221 1,08| 1.83| 3,11 195] 2,14
Klasy odbarwienia Udziat drzew w klasach odbarwienia

0 - bez odbarwienia (0 - 10% odb.) 98,82 | 96,51| 98,59 98,54| 99,51 | 98,39 | 97,59| 98,54 98,55

1 - lekkie odbarwienie (11 - 25% odb.) 0,42 2,20 0,76( 0,64 0,10| 1,01 1,03 0,71 0,65
2 - érednie odbarwienie (26 - 60% odb.) 0,10] 046| 0,11| O0,15] 0,05| 0,14| 0,06 0,08| 0,13

3 - duze odbarwienie (> 60% odb.) 0,07| 0,14 0,00 0,07 0,00] 0,00 0,06 0,02| 0,06
4 - drzewa martwe 0,59| 0,69| 0,54|| 0,60 0,34| 046| 1,26 0,65| 0,61
Klasy 1 - 3 (> 10% odb.) 0,59| 2,80| 0,87 0,86| 0,15 1,15 1,15 0,81| 0,84
Klasy 2 - 3 (> 25% odb.) 0,17 0,60 O,11| 0,22 0,05| 0,14| 0,12 0,10| 0,19
mlgfvsvye)z -4 (>25% odb. i drz. 076 129| 065 082] 039| 060 138 075 0,80
mﬁi‘;ﬁf -4 (>60% odb. 1 drz. 0,66 083 054 067 034 046| 1,32 067| 0,67
Klasy uszkodzenia *) Udziat drzew w klasach uszkodzenia
0 - bez uszkodzen 8,12 592 6,52 7,79 17,84 2,02| 7,64 9,08 8,10
1 - klasa ostrzegawcza 61,55 | 51,42| 30,87| 58,92 53,97 | 47,48 | 53,10| 51,34 57,12
2 - lekkie i $rednie uszkodzenie 28,17 | 40,23 | 58,15| 30,98 27,11 | 48,53 | 36,15| 37,58 32,55
3 - duze uszkodzenie 1,57 1,74 391 1,71 0,74| 1,51| 1,84 1,34| 1,62
4 - drzewa martwe 0,59 0,69| 0,55 0,60f 0,34 046| 1,27 0,66| 0,61
Klasy 1 -3 91,29 | 93,39 92,93| 91,61| 81,82 | 97,52 | 91,09 90,26| 91,29
Klasy 2 -3 29,74 | 41,97 62,06 32,69 27,85 | 50,04 | 37,99| 38,92| 34,17
Klasy 2 - 4 30,33 | 42,66| 62,61 33,29| 28,19| 50,50 | 39,26| 39,58 34,78
Klasy 3 - 4 2,16 243| 446| 2,31 1,08| 1,97 3,11 2,00| 2,23
Liczba drzew prébnych 16020 | 2180| 920 19120] 2040| 2180| 1740 5960 ( 25080
*) Klasa uszkodzenia stanowi kombinacje o ... klasaodbarwienia_____
klasy defoliacji i klasy odbarwienia ¢ klasadefoliaci ' o0 1 2 3 4
wg schematu: ' ' klasa uszkodzenia



Wskaznik defoliacji réwniez jest stosowany jako miernik poziomu uszkodzenia
drzewostanéw. Najwyzszymi wartosciami tego wskaznika charakteryzuja si¢ drzewostany
jodlowe - 3,51 i dgbowe - 3,20. Nizsze wartosci wskaznika wyliczono dla drzewostanow
bukowych - 2,51, brzozowych - 2,93, swierkowych - 3,01 1 sosnowych - 2,76. Wskazniki
defoliacji poszczegdlnych gatunkéw drzewostanéw w 2003 roku byly w wigkszosci istotnie

statystycznie rézne od siebie.

Poziom uszkodzenia drzewostanéw w Kkrainach przyrodniczo-leSnych wyrazony
wskaznikiem defoliacji waha si¢ od 2,52 do 3,33. Najnizsza warto$¢ wskaznika odnotowano w
Krainie Battyckiej i Wielkopolsko-Pomorskiej, a najwyzsza w Krainie Karpackiej i Matopolskie;.
W Krainie Karpackiej najwyzsza wartos¢ wskaznika zarejestrowano w drzewostanach jodlowych
- 3,63 i sosnowych - 3,61, a wsrdd lisciastych: w drzewostanach dgbowych - 4,28 1 bukowych -
2,94. Drzewostany brzozowe najwyzsza wartos¢ wskaznika defoliacji wykazaly w Krainie
Matopolskiej - 3,27 (Tab. 2). Najnizsza wartos¢ odnotowano w drzewostanach sosnowych - 2,52,
bukowych - 2,05 i brzozowych - 2,68 w Krainie Battyckiej, a w Krainie Wielkopolsko-Pomorskie;j
w drzewostanach §wierkowych - 2,30. Drzewostany dgbowe najnizsza wartos¢ wskaznika
osiagnely w Krainie Sudeckiej - 2,80 (Tab. 2). Statystycznie istotne roéznice wartosci wskaznika
defoliacji wystapily pomigdzy Kraing Baltycka, charakteryzujaca si¢ najnizsza wartoscia
wskaznika, a wszystkimi pozostatymi krainami. Réwniez Kraina Karpacka wykazujaca najwyzsza

wartosc¢ istotnie rozni si¢ od wszystkich pozostatych krain.

Tabela 2. Zestawienie wskaznika defoliacji badanych gatunkéw w krainach przyrodniczo-leSnych w
kolejnosci malejacej dla kolumny: "razem" - drzewostany w wieku powyzej 40 lat - 2003 rok

5 Wskaznik defoliacji”
S
leéIlfaraina przyrodniczo- ;‘; . % - . . . 2 2 -
S22 2|2 58| & 5| ¢
a s 2 - © = = =
Karpacka 2360 3,61 | 3,46 3,63 | 2,94| 4,28 - 3,56 2,99| 3,33
Matopolska 4380 2,97 | 3,75| 3,09| 2,41| 3,25| 3,27| 298| 3,08 3,00
Mazowiecko-Podlaska 2220 2,95| 2,90 - - 3,29 2,90| 2,94 3,13 2,99
Slaska 2460 2,88 | 3,01 - | 2,87 3,14 3,25| 2,89( 3,14 2,95
Sudecka 920 - | 2,81 - | 2,16 2,80 3,25| 2,81 2,59 2,76
Mazursko-Podlaska 2420( 2,62| 2,98 - - 3,52 2,78 2,69 2,98( 2,75
Wielkopolsko-Pomorska 60401 2,67 | 2,30 - 2,13 | 3,17| 3,04 2,67 2981 2,72
Battycka 4280 2,52 2,70 - | 2,05 3,02 2,68| 2,54 248 2,52
Kraj 25080 2,76 | 3,01| 3,51| 2,51| 3,20 2,93| 2,83| 2,89| 2,84

*)  $rednia wazona obliczona wg wzoru: x=(nl+2n2+...+10n10):N, gdzie: n - liczba drzew w 10-cio procentowych
przedziatach defoliacji, N - liczba wszystkich drzew, 1, 2, ..., 10 - numery przedziatéw



Por6éwnano udzial drzew zdrowych (klasa 0) i udziat drzew uszkodzonych (klasa 2-3) w
badanych drzewostanach. W drzewostanach Krainy Battyckiej byto 17,55% drzew zdrowych, a
tylko 24,90% uszkodzonych. Nieco nizszym udzialem drzew zdrowych, ale powyzej 10,0%
charakteryzowala si¢ Kraina Mazursko-Podlaska. Najnizszy udziat takich drzew wystapit w
Krainach: Slaskiej - 3,21%, Karpackiej - 3,31% oraz Matopolskiej - 3,54%. Udziat drzew
uszkodzonych w tych krainach byt znacznie wyzszy i wahat si¢ pomigdzy 35,93% a 56,90%,
podczas gdy w krainach Polski pétnocnej 1 pétnocno-wschodniej zawieral si¢ w przedziale od

24,90% w Krainie Battyckiej do 29,02% w Krainie Wielkopolsko-Pomorskie;.

Najzdrowsze drzewostany sosnowe, charakteryzujace si¢ najwyzszym udzialem drzew
zdrowych 1 najnizszym udzialem drzew uszkodzonych wystgpowaly w Krainie Baltyckiej -
16,51% 1 Mazursko-Podlaskiej - 13,05%. Najwyzszy udzial drzew uszkodzonych, powyzej
35,00%, wykazywaly Krainy: Karpacka, Malopolska, 1 Mazowiecko-Podlaska. W tych krainach

udziat drzew zdrowych nie przekraczat 5,00%.

Drzewostany Swierkowe w Krainie Baltyckiej charakteryzowaly si¢ wysokim udzialem
drzew zdrowych, dochodzacym do 20,0% 1 stosunkowo niskim udzialem drzew uszkodzonych -
35,00%. W Krainach: Karpackiej i Matopolskiej stan zdrowotny drzewostanéw §wierkowych byt
znacznie gorszy. Udzial drzew zdrowych nie przekraczal 2,00%, a drzew uszkodzonych byt

wyzszy niz 50,0%.

Powierzchnie obserwacyjne w drzewostanach jodlowych wystepowaty tylko w Krainie
Matopolskiej 1 Karpackiej. Udziat drzew zdrowych w tych drzewostanach w Krainie Matopolskie;j
byl wyraznie wyzszy - 9,50%, niz w Kramie Karpackiej - 5,69%. Jednak udzial drzew
uszkodzonych w obu krainach byt bardzo wysoki i wynosit 45,00%.

Drzewostany bukowe wykazywaly wysoka zdrowotnos¢. Udziat drzew zdrowych (klasa 0)
zawieral si¢ pomigdzy 25,00% w Krainie Malopolskiej a 42,50% w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej. Wyjatkiem byly drzewostany bukowe w Krainie Karpackiej i Slaskiej, gdzie
odnotowano odpowiednio: 3,15% 1 8,33% drzew zdrowych. Udziat drzew uszkodzonych (klasa

2-3) wynosit od 12,79% w Krainie Battyckiej do 41,30% w Krainie Karpackiej.

Drzewostany debowe charakteryzowaly si¢ znacznie gorsza kondycja zdrowotna niz
drzewostany bukowe. Pomingwszy Krainy Karpacka 1 Sudecka, gdzie liczba powierzchni
obserwacyjnych byla bardzo mata (odpowiednio 2 1 3), w pozostalych krainach udziat drzew

zdrowych wahat si¢ od 0,26% w Krainie Slaskiej do 7,14% w Krainie Mazursko-Podlaskiej.

10



Drzewa uszkodzone najliczniej wystgpowaly w Krainie Mazursko-Podlaskiej osiagajac 61,43%

udziatu, najmniej licznie - w Krainie Slaskiej - 35,45%.

Drzewostany brzozowe wykazaly wyzsza zdrowotno$¢ od drzewostanow degbowych.
Udziat drzew zdrowych w tych drzewostanach wahat si¢ od 2,14% w Krainie Slaskiej do 13,50%
w Krainie Battyckiej. Drzewa uszkodzone wystgpowaly najliczniej w Krainie Matopolskiej -

47,73%, a najmniejszy ich udziat odnotowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej - 29,47%.

Najwyzszy poziom uszkodzenia wykazuja drzewostany jodtowe (wskaznik defoliacji - 3,52), najnizszy
drzewostany bukowe (wskaznik defoliacji - 2,51).
W Krainie Karpackiej drzewostany byly najsilniej uszkodzone, w Krainie Battyckiej - drzewostany

byly najzdrowsze..

4. Dynamika poziomu uszkodzen drzewostanéw w latach 1999 - 2003 -
Jerzy Wawrzoniak, Jadwiga Matachowska

G hor W latach 2002-2003
odnotowano pogorszenie Si¢
stanu zdrowotnego
drzewostanow w Polsce - Rys.
2 1 3. Co prawda wartos¢
wskaznika defoliacji
monitorowanych  gatunkéw
razem w 2003 roku nie rozni
si¢ statystycznie istotnie od
wartosci z roku 2002, ale jest
istotnie wyzsza od wartosci z

lat 1999-2001.  Wartos¢

26% - 60% - drzewostany uszkodzone
11% - 25% - poziom ostrzegawczy
mm ponizej 10% - drzewostany zdrowe

wskaznika defoliacji gatunkéw

rzeki

om| lisciastych rowniez nie réznita
Rys. 2. Poziom uszkodzenia laséw w 2003 roku na podstawie oceny
defoliacji na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem
3 klas defoliacji

si¢ istotnie od wartosci z roku
2002, ale byla istotnie wyzsza
niz wartosci z okresu 1999-2001. Gatunki iglaste nie wykazywaly tak jednoznacznego trendu. W
2003 roku wartos¢ wskaznika defoliacji tych gatunkéw razem nie réznila si¢ istotnie od wartosci
z lat 2002 1 2000, ale byla istotnie wyzsza niz w latach 1999 i 2001. Analiz¢ zmian poziomu

zdrowotno$ci drzewostanéw w ostatnim pigcioleciu mozna dokona¢ poréwnujac udzialy drzew
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Rys. 3. Réznice w poziomie uszkodzenia laséw pomigdzy latami 2002 i
2003 na podstawie zmiany defoliacji na statych powierzchniach

obserwacyjnych

zdrowych 1 drzew

uszkodzonych w
drzewostanach w kolejnych
latach. Biorac pod uwage
wszystkie gatunki
monitorowane razem udzial

drzew zdrowych wahat si¢ w

niewielkich ~ granicach od
10,97% w roku 1999 do
8,10% w 2003  roku,

wykazujac trend spadkowy.
W drzewostanach iglastych
zakres zmian byl podobny i
zawieral si¢ od 10,04% w
roku 1999 do 7,79% w roku

2003. Drzewostany lisciaste

wykazywaly nieco wyzszy udzial drzew zdrowych. Zawierat si¢ on od 13,96% w 1999 roku do

9,08% w 2003 roku, wykazujac réwniez trend spadkowy. Udzial drzew uszkodzonych we

wszystkich monitorowanych gatunkach razem w tym samym okresie zawierat si¢ od 30,28% w

2001 roku do 34,17% w 2003 roku.

65

55 4

IS
o
L

Procent drzew
w
o

25 ————— e ———

1999 2000

2001 2002 2003

Battycka

Sudecka

Mazowiecko-Podl. —=— Slaska
—=— Karpacka

Mazursko-Podl. — + — Wielkop.-Pom.
— ©— - Matopolska

kraj

Rys. 4. Zmienno$¢ uszkodzenia drzewostandéw (udziat w klasach 2-3)
w krainach przyrodniczo-lesnych (drzewostany starsze)

w drzewostanach
iglastych udzial ten wahat si¢
od 30,05% w 2001 roku do
32,69% w 2003 roku. Na
nieco  wyzszym  poziomie
sytuowal si¢ udziat drzew
uszkodzonych w
drzewostanach
wahat si¢ od 30,89% w 1999

roku do 38,92% w 2003 roku.

lisciastych,

W drzewostanach lisciastych

dominowat trend zmniejszania si¢ udzialu drzew zdrowych. Poziom zdrowotnosci drzewostandw

w ukfadzie krain przyrodniczo-lesnych w 2003 roku wykazal przewagg trendu wzrostu udziatu

drzew uszkodzonych w wigkszosci krain. Tylko w krainach o niskim poziomie zdrowotnosci
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takich jak Sudecka i Slaska nastapilo zmniejszenie poziomu udziatu drzew uszkodzonych w 2003
roku. W pozostatych krainach odnotowano przyrost udziatu drzew uszkodzonych w 2003 roku w

poréwnaniu do roku 2002 (Rys. 4).

Wzrost poziomu uszkodzenia drzewostanéw dotyczyl wszystkich monitorowanych gatunkéw. Jednak
warto$¢ wskaznika defoliacji w 2003 roku nie wykazywala istotnych réznic w poréwnaniu do 2002
roku. W drzewostanach sosnowych istotne rdéznice odnosily si¢ do roku 2001 i 1999, a w
drzewostanach brzozowych do lat 2001, 2000 i 1999.

W 2003 roku poziom uszkodzenia drzewostanébw w poréwnaniu do roku 2002 ulegt obnizeniu w
Krainach: Sudeckiej i Slaskiej, natomiast wzrést w Krainach: Mazowiecko-Podlaskiej, Mazursko-

Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej, Karpackiej i Matopolskie;.

5. Florystyczne i ekologiczne zmiany charakteru runa leSnego
w latach 1998-2003 - Jerzy Solon

Zmiany bogactwa i
roznorodnosci gatunkowe;j.

Na powierzchniach
monitoringowych w ciagu pigciu lat
zaszly wielokierunkowe zmiany
charakteru runa, przejawiajace si¢
zarOwno w zmieniajacej si¢ liczbie
zarejestrowanych gatunkéw, jak i

odmiennych wartosciach

wskaznikow réznorodnosci runa,
, = . - - =% oraz we wzajemnym podobienstwie

Fot. 3. Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L1.) - J ymp

wieloletnia  roSlina  zielna -  NadleSnictwo  Radziwitéw gkiadu.

fot. Jerzy Wawrzoniak

Zmiany liczby gatunkéw nie byly zbyt duze. Na 58 powierzchniach nie przekraczaty dwéch
gatunkéw. Jedynie na 30 powierzchniach przybyto lub ubylo co najmniej 7 gatunkéw.

Znacznie wigksze zmiany dotyczyly obfitosci wystgpowania poszczegdlnych gatunkéw na
powierzchniach. W efekcie obserwuje si¢ duze zréznicowanie wartosci wskaznika podobienstwa
sktadu. Jedynie na 28 powierzchniach podobienstwo jest nizsze niz 60%, natomiast az na 86 jest

wyzsze niz 70%.

Tabela 3. Zmiana liczby gatunkéw oraz podobienstwo sktadu gatunkowego runa w krainach
przyrodniczo-lesnych - poréwnanie obserwacji z lat 1998-99 1 2003
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. . Zmiana liczby gatunkéw Podobienstwo sktadu
Kraina ) Llc;ba ) runa gatunkowego
przyrodniczo-le$na powierzchni

min. Sr. max. min. Sr. max.
Baltycka 23 -9 -0,96 91 0,562 0,775 0,961
Mazursko-Podlaska 15 -37 -5,80 5 0,475 0,61 0,795
Wielkopolsko-Pomorska 25 -5 0,48 7 0,512 0,75 0,933
Mazowiecko-Podlaska 15 -11 -2,00 4 0,353| 0,64 0,960
Slaska 18 -11 -2,75 13 0,396| 0,68| 0,870
Matopolska 27 -9 -0,07 19 0,261 0,70 0,941
Sudecka 8 -8 -3,75 21 0,615| 0,76 0,900
Karpacka 19 -10 4,58 291 0,658| 0,77 0,946

Poszczegblne typy zbiorowisk oraz krainy przyrodniczo-lesne nie rdznig si¢ istotnie pod

wzgledem amplitudy i1 Srednich wartosci stopnia podobienstwa skiadu gatunkowego, oraz w

wigkszosci przypadkéw, pod wzgledem zmiany liczby gatunkéw. Jedyne istotne statystycznie

réznice wystepuja migdzy Kraina Karpacka, w ktorej liczba gatunkéw roslin naczyniowych na

powierzchniach wyraznie wzrosla, a Mazursko-Podlaska, charakteryzujaca si¢ duzym spadkiem

liczby gatunkow na powierzchniach (Tab. 3).

zmiana roznorodnosci w latach 1998 -2003

20

Y =1,386 - 0,652 X

f f
0.0 0.5 1.0

T f
15 20

f
25

roznorodnosc¢ form zyciowych runa w 1888 r.

Rys. 5. Zalezno$¢ migdzy zmiana wskaznika réznorodnosci form

zyciowych runa w latach 1998-99 1 2003 a wartoscia tego wskaznika z

pierwszego pomiaru 1998-99

30

Dalsza analiza réznic w
skladzie gatunkowym
okreslonym w roku 1998 i
2003  wskazuje brak

jakiejkolwiek

na

istotnej
statystycznie zaleznosci
migdzy nastgpujacymi
(a)

zmiana liczby gatunkow runa,

zmiennymi  zaleznymi:
oraz (b) stopien podobienstwa
sktadu gatunkowego, a
zmiennymi niezaleznymi, za

ktore

dlugosc

przyjgto kolejno:

geograficzna,

szeroko$¢ geograficzna, dlugos¢ i szerokos¢ geograficzng tacznie. Brak takich zaleznos$ci dotyczy

zarOwno wszystkich powierzchni traktowanych tacznie, jak i powierzchni pogrupowanych w

poszczegblne typy fitosocjologiczne. Jedynie w przypadku boréw swiezych (Leucobryo-Pinetum i

Peucedano-Pinetum) oraz boréw mieszanych (Querco-Pinetum), obserwuje si¢ zwiazek stopnia
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zmian runa z dlugoscia geograficzna (korelacje na poziomie ok. 0,3), ale jest to zwiazek o bardzo
stabej istotnosci statystycznej. Ponadto analiza autokorelacji przestrzennej nie wykazala istnienia

zadnego regularnego wzoru rozmieszczenia roznic w skladzie gatunkowym.

Nieco inny charakter maja zmiany wskaznikow réznorodnosci runa. Co prawda, podobnie
jak w przypadku zmian liczby gatunkéw i stopnia podobiefistwa, nie ma istotnych réznic migdzy
typami fitosocjologicznymi (poza stabo zarysowana odmiennos$cia powierzchni reprezentujacych
Querco roboris-Pinetum, ktore - Srednio - charakteryzuja si¢ wyrazniejszym wzrostem
réznorodnosci runa) i krainami przyrodniczo-leSnymi pod wzgledem kierunku i dynamiki zmian
wskaznikow. Obserwuje si¢ natomiast inny proces, polegajacy na wyréwnywaniu si¢ wartosci
wskaznikOw réznorodnosci runa. Okazuje si¢ bowiem, ze w przypadku powierzchni
charakteryzujacych si¢ w roku 1998 wysokimi warto$ciami wskaznikow, w roku 2003 wystapily
wartosci nizsze, natomiast na powierzchniach o niskiej r6znorodnosci w 1998 r. nastapit wzrost
warto$ci wskaznikow. Najsilniej zjawisko to przejawia si¢ w przypadku réznorodnosci form
zyciowych (Rys. 5), nieco stabiej w przypadku ré6znorodnosci gatunkowej i najstabiej, ale rowniez

istotnie statystycznie, w przypadku r6znorodnosci syntaksonomicznej.

Zmiany stopnia synantropizacji runa

Zmiany stopnia synantropizacji runa obserwuje si¢ zaro0wno w odniesieniu do liczby
gatunkow, jak 1 do ich pokrywania, przy czym zmiany w pokrywaniu sa znacznie silniej wyrazone.
Najwigksze zmiany wystapity w przypadku udzialu powierzchniowego gatunkéw azotolubnych,
od ok. 50 % spadku na niektérych powierzchniach do ok. 30% wzrostu; nieco mniejsza amplituda
charakteryzuje zmiany iloSciowosci gatunkéw charakterystycznych dla zbiorowisk ruderalnych
(od 10 % spadku do 40 % wzrostu) oraz gatunkdéw reprezentujacych dwa typy strategii rozwoju:
typ ruderalny 1 typ stresu (od 30 % spadku do 15 % wzrostu). Znacznie mniejszy zakres zmian
(od minimalnego spadku do ok. 8% wzrostu udzialu powierzchniowego) dotyczy euhemerobow i
polyhemerobéw. Nalezy tu podkresli¢, ze zmiany wyzej oméwionych, poszczegdlnych aspektow

synantropizacji, nie sa ze soba skorelowane.

Rozrzut wielkosci zmian jest podobny we wszystkich analizowanych grupach zbiorowisk 1

nie zalezy od wartosci wskaznikow w roku 1998.
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Rys. 6. Zmiany procentowe pokrywania gatunkéw azotolubnych i o ruderalnej lub stresolubne;j strategii
rozwoju w latach 1998-2003

Nie ma wyraznej zaleznoSci o charakterze korelacyjnym migdzy zmianami stopnia
synantropizacji a polozeniem geograficznym. Niemniej jednak obserwuje si¢ spadek udziatu
powierzchniowego gatunkéw azotolubnych na wielu powierzchniach w Polsce pdocno-
wschodniej 1 wschodniej oraz silny wzrost ich udziatu na przedpolu Karpat 1 Sudetow. Ponadto w
Polsce potudniowej 1 wschodniej wzrdst udziat gatunkéw reprezentujacych dwa typy strategii
rozwoju: typ ruderalny i typ stresu (Rys. 6). Te zmiany znajduja jednak slabe tylko
odzwierciedlenie w wartosciach Srednich dla poszczegdlnych krain przyrodniczo-lesnych, cho¢
rysuje si¢ pewna specyfika Krainy Mazursko-Podlaskiej, w ktorej spadek udzialu gatunkéw
azotolubnych jest najsilniejszy 1 istotnie rézny od zmian, jakie zaszly w Krainie Baltyckiej

(Tab. 4).
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Tabela 4. Procentowe zmiany (rok 2003 - rok 1998-99) pokrywania réznych grup gatunkéw

wskazujacych na antropogeniczne odksztatcenie runa - wartosci dla krain przyrodniczo-lesnych

i Zmienna
frrza;?(?dniczo—les'na Wskaznik a b c d
Battycka min. -31,76 -7,14 -10,28 -0,51
Sr. -1,94 5,67 2,93 0,15
max. 18,22 31,34 11,71 4,07
Mazursko-Podlaska min. -55,31 -4,17 -34,87 -0,63
Sr. -12,97 5,56 -0,62 -0,11
max. 10,77 18,91 9,80 0,00
xﬁfﬁm min. -24,76 -1,89 220,68 -0,40
Sr. -1,57 3,74 -0,35 0,19
max. 10,09 38,47 4,90 5,09
Mazowiecko-Podlaska min. -40,92 -7,94 -3,72 -0,78
Sr. -7,64 0,60 1,60 0,54
max. 20,00 13,99 9,43 6,32
Slaska min. -20,37 -8,38 -37,53 -2,49
Sr. 1,41 6,19 -3,11 -0,17
max. 31,81 44,85 21,04 0,00
Matopolska min. -57,46 -7,14 -23,48 -0,83
Sr. -3,04 1,80 1,12 0,65
max. 15,44 21,10 9,85 7,18
Sudecka min. -8,19 -6,15 -7,14 0,00
Sr. 3,84 -2,06 0,19 0,00
max. 24,29 0,00 4,05 0,00
Karpacka min. -30,82 -4,68 -11,99 -4,30
Sr. -0,88 3,05 2,15 -0,19
max. 23,12 35,72 14,19 3,15

Objasnienia zmiennych:

)

- gatunki gleb bogatych w azot (indeks N od 6 do 9)

b - gatunki charakterystyczne dla klas Agropyretea, Artemisietea (podklasy Artemisienea),Stellarietea, Epilobietea i jednostek nizszych
¢ - gatunki o ruderalnym lub stresolubnym typie strategii rozwoju oraz niektére typy mieszane (r+cr+sr+s)

d - gatunki wystgpujace w warunkach silnej lub bardzo silnej presji antropogenicznej (euhemeroby i polyhemeroby

Zmiany charakteru ekologicznego runa
Charakter ekologiczny runa zmienit si¢ w sposéb zréznicowany. W ujeciu syntetycznym,

obejmujacym wszystkie powierzchnie, zmiany wymagan w stosunku do kontynentalizmu klimatu

17



(wskaznik  Kg), Srednich

80
temperatur (wskaznik Ty),

70
60 wilgotnosci podloza (wskaznik Fy)

oraz zawartosci azotu w podiozu

40

(wskaznik Ng) wykazuja jedynie

29 30

Liczba powierzchni

charakter fluktuacyjny, a histogramy

20

~ frekwencji  poszczegélnych  klas

o]

<-0,50 0,50--0,25 -0,25-0,25 0,25-0,50 > 0,50

Zmiana sredniej wartosci wskaznika bioindykacyjnego L normalny (Rys 7) Wyraz’nie 11’11’ly

zmian obrazuja symetryczny rozktad

Rys. 7. Liczba powierzchni charakteryzujacych si¢ okreslonym charakter maja zmiany wymagan w
poziomem zmian srednich wartos$ci wskaznikow
bioindykacyjnych: stopnia kontynentalizmu (K), temperatury
(T), zawarto$ci azotu w glebie (N) oraz wilgotnosci podtoza (F) (wskaznik Lg) oraz odczynu podloza

stosunku do oswietlenia dna lasu

(wskaznik Rg). Okazuje sig¢ bowiem, ze az na 59 powierzchniach warto$¢ Lg wyraznie spadla, co
Swiadczy o wzrastajacym zacienieniu, natomiast na 72 powierzchniach zmiany wskaznika R

wskazuja na niewielki, ale istotny wzrost zakwaszenia (Rys. 8).

Powyzsze zmiany zachodza we wszystkich typach zbiorowisk w podobny sposéb; zadna

grupa zespolow nie jest istotnie r6zna od pozostatych pod wzgledem rozktadu zmian wskaznikéw

bioindykacyjnych.
Obserwuje  si¢  natomiast
80 T T T T
l l l l wyrazne odmienny charakter
| | | |
| | | |
E 60 } e ] } przestrzenny zmian poszczegdllnych
Ty | | | |
N | | | | . P
£ ; ; ; ; wskaznikéw (Tab. 5).
g ¥ - P l l
| | | | . . .
2 2] | | | Wzrost zacienienia dna lasu
3 o | | | | : . :
‘ ‘ ‘ ‘ miat miejsce na wielu
| | | |
! ! P e . . .
0 1 1 1 I 27 powierzchniach w calej Polsce, ale
<-0,50 0,50--0,25 -0,25-0,25 0,25-0,50 > 0,50

Zmiana sredniej wartosci wskaznika naJSﬂnleJ zaznaczyl Sig W Krainie

bioindykacyjnego R . .. .
Mazowiecko-Podlaskiej, ktéra pod

Rys. 8. Liczba powierzchni charakteryzujacych si¢ okreslonym tym wzgledem rézni si¢ istotnie od
poziomem zmian srednich wartosci wskaznikow )
bioindykacyjnych: dostgpnosci $wiatta (L) oraz stopnia pozostatych krain ( Tab. 5).

kwasowosci podioza (R)
Zmiany wskaznika Fg Swiadcza

o wyraznym spadku wilgotnosci w Krainie Malopolskiej, 1 nieco mniej widocznym w Baltyckiej i

Wielkopolsko-Pomorskiej, oraz o wzroscie wilgotnosci w Krainie Sudeckiej (Tab. 5).
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Kraina Sudecka (szczegdlnie w czgsci potudniowej) charakteryzuje si¢ rOwniez istotnie
silniejszym (w poréwnaniu do innych krain) obnizeniem sredniego wskaznika zawartosci azotu w

glebie.

Tabela 5. Zmiany (rok 2003 - rok 1998-99) §rednich wartosci bioindykacyjnych runa - wartosci dla
krain przyrodniczo-lesnych

Kraina Wskaznik Zmicnna
przyrodniczo-lesna Lsr | Tsr | Ksr | Fsr | Rsr | Nsr
Battycka min. -0,88| -0,60| -095| -2,67| -0,81| -0,66
§r. -0,11| -0,04| -0,13| -0,15| -0,34| -0,02
max. 0,43 046 056 037| 059| 0,56
Mazursko-Podlaska min. -091| -0,31| -0,51| -046| -1,03| -0,37
Sr. -0,23| 0,04, 0,02 -0,02| -0,16| 0,19
max. 0,35| 0,40| 047 028 093] 0,80
Xﬁffsﬁ“k“ min. -1,02| -043| -147| -1,08| -0,54| -0,91
Sr. -0,18| 0,07 -0,21| -0,11| -0,12| 0,00
max. 0,44 0,77| 0,63| 0,73| 036| 0,62
Mazowiecko-Podlaska min. -1,84| -0,73| -091| -1,14| -1,06| -0,93
Sr. -0,42| -0,07| -0,21| 0,06 -0,21| 0,06
max. 0,711 0,21| 0,26 0,776| 0,47| 0,82
Slaska min. -1,62| -0,50| -0,86| -0,61| -1,09| -0,79
§r. -0,12| -0,04| 0,04| -0,05| -0,26| 0,00
max. 1,19 0,67| 036| 0,70| 0,23 091
Matopolska min. -1,27| -0,33| -0,71| -1,00| -0,84| -0,67
Sr. -0,20 0,15 0,03| -0,18| -0,32| -0,11
max. 0,47 221| 0,76 0,35| 0,78 0,77
Sudecka min. -1,33| -0,75| -0,89| -0,56| -0,69| -0,87
§r. -0,06| -0,21| -0,24| 0,21| -0,25| -0,38
max. 0,43 038| 0,72 1,13 0,26| 0,25
Karpacka min. -0,51| -046| -0,53| -0,28| -1,18| -1,26
§r. -0,14| -0,02| 0,02 0,01| -0,17| 0,06
max. 0,41 0,51 1,21 031]| 0,64| 0,82

Objasnienia zmiennych:

Lsr - $rednia wartos¢ wskaznika wymagan $wietlnych

Tsr - s$rednia warto$¢ wskaznika wymagan temperaturowych

Ksr - $rednia warto$¢ wskaznika wymagan co do kontynentalizmu klimatu
Fsr - $rednia warto$¢ wskaznika wymagan co do wilgotnosci podtoza

Rsr - $rednia warto$¢ wskaznika wymagan co do kwasowosci podtoza

Nsr - s$rednia warto$¢ wskaznika wymagan co do zawartosci azotu w podtozu

Obnizenie wartosci wskaznika Ry (czyli wzrost kwasowosci) mialo miejsce na wielu
powierzchniach w calej Polsce, przy czym nie mozna wyr6zni¢ ani wyraznego centrum

wystgpowania tego zjawiska, ani tez zadnego trendu powierzchniowego zmian.

Zmiany liczby gatunkéw chronionych
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Tabela 6. Zmiany wystgpowania gatunkéw runa objetych ochrona Scista (o - gatunek zarejestrowany tylko
w 1998 r. XX - gatunek zarejestrowany w obu terminach n - gatunek zarejestrowany tylko w 2003 r.)

Nazwa gatunku

SPO

rzed

Aquilegia vulgaris
Blechnum spicant
Chimaphila umbellata
Daphne mezereum
Dianthus arenarius
Diphasiastrum
complanatum
Epipactis atrorubens
Epipactis helleborine
Galanthus nivalis
Goodyera repens
Hedera helix
Huperzia selago
Lilium martagon
Lonicera periclymenum
Lycopodium annotinum
Lycopodium clavatum
Neottia nidus-avis
Platanthera bifolia
Polypodium vulgare
Prunus fruticosa
Pulsatilla pratensis
Rubus chamaemorus
Sorbus intermedia

101

o

115 XX

206 XX

207 | o n

208 o

209 0 o|lo| o

210 0 0

212 n XX

213 XX XX n

215 0

301 n

307 n

309 XX

317 XX | XX

324 XX XX

326 o

407 0 0

418 0

509 0

602 n 0

605 n n

607 0

610 XX

615 0 XX

616 XX

617 XX XX XX

701 XX

801 XX XX

803 XX

805 0

806 n

807 0

810 XX

812 XX

818 XX

W 2003 r. nie udalo si¢ odszuka¢ stanowisk 7 gatunkéw pod catkowita ochrona (Aquilegia
vulgaris, Dianthus arenarius, Lonicera periclymenum, Prunus fruticosa, Pulsatilla pratensis,
Rubus chamaemorus, Sorbus intermedia). W przypadku 14 gatunkéw liczba stanowisk zmalata
(w tym 11 gatunkéw pod Scisla ochrong), natomiast liczba stanowisk 10 gatunkéw wzrosta (5
pod ochrona Scista). Stosunkowo duze zmiany nastagpity w rozmieszczeniu gatunkow
podlegajacych ochronie $cistej. W 1998 roku wystgpowaly one na 31 powierzchniach, natomiast
w 2003 r. na 23 powierzchniach. Jedynie 19 powierzchni charakteryzowalo si¢ obecnoS$cia

gatunkéw begdacych pod Scista ochrong w obu okresach pomiarowych (Tab. 6).
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Wigkszo§¢ zmian struktury i charakteru ekologicznego runa odzwierciedla procesy fluktuacyjne,
zachodzace na powierzchniach, majace zaréwno przyczyny wewngtrzne, specyficzne dla kazdej
powierzchni oddzielnie, jak i zewngtrzne, przejawiajace si¢ w skali regionalnej, jak np. warunki
pogodowe (m.in. zmiany wskaznika Fsr). Inne zmiany zwiazane sg z procesami sukcesyjnymi (np.
wzrost zacienienia dna lasu, przejawiajacy si¢ spadkiem wartosci wskaznika L§r oraz zmiany
réznorodnosci gatunkowej, form zyciowych i syntaksonomicznej runa).

Odmienny charakter maja zmiany stopnia synantropizacji runa. Czg$¢ z nich wynika z lokalnych
oddziatywan cztowieka, inne sa zwiazane z procesami wielkoobszarowymi, bedacymi konsekwencja
zmian stopnia czysto$ci atmosfery (np. spadek udziatu gatunkéw azotolubnych). Te same przyczyny
ma, jak si¢ wydaje, tendencja do wzrostu udziatlu gatunkéw kwasolubnych w runie, ktéra moze by¢
zwigzana z wyraznym obnizeniem ilo$ci opadajacych pytow.

Dotychczasowe zmiany charakteru runa nie moga by¢ jednoznacznie powiazane z zadnymi wyraznymi
procesami globalnymi o charakterze przestrzennym. Okres pigciu lat jest zbyt krotki, aby takie zmiany
ujawnily si¢ w petni. Rysuje si¢ stabo zaznaczona odmienno$¢ migdzy zachodnia czg$cia kraju
(Krainy: Battycka, Wielkopolsko-Pomorska, Slaska i czesciowo Matopolska) oraz czescia wschodnia
(Kraina Mazursko-Podlaska i czgsciowo Mazowiecko-Podlaska), ale moze to co najwyzej sugerowac

istnienie odrebnych trendéw rozwojowych runa w obu czesciach kraju.

6. Zmiany struktury poziomej runa lesnego w latach 1998-2003 — Jerzy Solon

W ciagu 5 lat struktura pozioma runa ulegta niewielkim zmianom. Na 41 powierzchniach
liczba typéw synuzjow zmalata o 2 lub wigcej, natomiast na 54 - wzrosta o co najmniej dwa typy.
Na 50 powierzchniach ré6znorodno$¢ przestrzenna synuzjow spadia o co najmniej 0,2 natomiast

na 61 wzrosta o 0,2 lub wigcej (Rys. 9).

Szczegdétowa analiza kierunku 1 natgzenia zmian wskazuje na wystgpowanie jedynie
niewielkich réznic migdzy grupami zbiorowisk roslinnych. W szczegdlnosci wydaje sig, ze
wszystkie zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea charakteryzuja si¢ nieco mniejszymi zmianami
liczby typow synuzjow w porownaniu ze zbiorowiskami klasy Querco-Fagetea. Wyrazniejsze
uproszczenie struktury runa obserwuje si¢ natomiast w zbiorowiskach z klasy Quercetea robori-
petreae, podczas gdy w zbiorowiskach zastgpczych wystapit wzrost liczby synuzjow. Niewielkie
réznice w zmianie liczby typow synuzjow nie znalazly odbicia w zmianach wskaznika

réznorodnosci - migdzy warto$ciami Srednimi nie ma istotnych réznic (Tab. 7).
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Tabela 7. Zmiana liczby typéw synuzjéw i ich réznorodnosci powierzchniowej w gtéwnych jednostkach
fitosocjologicznych w latach 1998-2003 na SPO II rzedu

Zmiana liczby typéw Zmiana réznorodnosci
synuzjow powierzchniowej
0] 0]

Jednostka syntaksonomiczna g = % 2 S g = = z S

sl 5 25 | 5| E| 5| 25| &

S|l 5| 88 |4 E| 5| 82| <

g B8 | E| B BE| g
Fagion -6 1,1 4,41| 15{ -1,10| 0,1 0,72 1,69
Carpinion -8 1,6 6,73| 21| -1,71| 0.4 1,03] 2,22
Quercetea robori-petreae 9 2,1 3,31 1] -1,81]-0,5 0,66 0,29
Querco roboris-Pinetum -11] 0,3 4,83 13| -1,57| 0,1 0,90 2,31
L.-Pinetum i P.-Pinetum 71 -0,1 3,15 71 -2,04 | -0,1 0,69 1,10
inny Dicrano-Pinion -6 13 5,12 81 -0,65| 0,5 0,94 | 1,87
Vaccinio-Piceion -10| -0,7 7451 11] -1,45| 0,0 1,271 2,16
zbiorowisko zastgpcze z Pinus lub Picea 30028 5,07 18] -1,40| 0,5 1,01 2,34

Poza og6lnymi zmianami liczby typoéw synuzjow istotnym zagadnieniem jest rOwniez
trwalo$¢ ich wystgpowania na poszczegdlnych kwadratach 4-metrowych w obrgbie statych
powierzchni obserwacyjnych. Pod tym wzgledem runo ulegalo znacznie wyrazniejszym zmianom.
Jedynie w przypadku 34 powierzchni zgodnos¢ catkowita (czyli liczba kwadratéw na ktérych typ
synuzjum byt identyczny w obu okresach pomiarowych) przekraczata 80, natomiast az na 29

powierzchniach takich kwadratéw bylo mniej niz 20 (Rys. 9).

Jezeli jednak bra¢ pod uwage poza zgodnoscia catkowita, takze zgodnos$¢ czgSciowa
(wystepujaca wtedy, gdy w obu okresach pomiarowych wystgpowaly synuzja o charakterze
mieszanym, majace jeden element wspdlny, np. krzewinkowo-mszyste i zielno-krzewinkowe) to
az w przypadku 108 powierzchni ponad 80 kwadratéw miato zblizony charakter, natomiast

jedynie na 8 powierzchniach takich kwadratéw byto mniej niz 40.

Zmiany rozmieszczenia na kwadratach spowodowaty na 32 powierzchniach zmiang dominujacego
typu synuzjum. Najczg¢sciej zanikta dominacja synuzjum mszystego (11 powierzchni) i trawiastego
(6 powierzchni). Najbardziej wzrosta natomiast liczba powierzchni z dominacja synuzjum zielnych
roslin dwulisciennych (o 10) i synuzjum krzewinkowego (o 8). Zmiany dominacji poszczegdlnych
typow synuzjow wystapity stosunkowo najczgsciej na powierzchniach gradowych (na 7 z 20
powierzchni) i w obrgbie boréw mieszanych (na 10 z 32), natomiast najrzadziej w obrgbie
zbiorowisk boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion (jedynie w 2 przypadkach na 41

powierzchni).
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Rys. 9. Charakterystyka zmian struktury poziomej runa

Zmiany typu synuzjum s3 oczywiScie wynikiem zmian obfitosci wystgpowania
poszczegbdlnych gatunkéw, w szczegdlnosci gatunkéw dominujacych. Do tej grupy na wielu
powierzchniach nalezy Vaccinium myrtillus. Gatunek ten wystapit na 102 statych powierzchniach
obserwacyjnych. Ogoélnie rzecz biorac, w wyniku przemian struktury runa, ktére nastapity w
okresie pigciu lat, na 25 powierzchniach zaobserwowano spadek populacji Vaccinium myrtillus,

natomiast na 77 powierzchniach wzrost.

Zmiany struktury poziomej runa, jakie zaszly w ciagu 5 lat na powierzchniach monitoringowych sa
znacznie mniejsze 1 slabiej ukierunkowane niz zmiany, jakie zaszly w skfadzie gatunkowym,
bogactwie i charakterystyce ekologicznej runa. Jest to o tyle zrozumiale, iz sa one w wigkszoS$ci
efektem dynamiki gatunkéw dominujacych, z ktérych wiele to gatunki wieloletnie, rozmnazajace si¢

wegetatywnie i reagujace na zmieniajace si¢ warunki z wyraznym opdznieniem.
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7. Mchy, watrobowce i porosty w lasach - Wiestaw Fattynowicz

Liczne  gatunki ~ mchow
cechuje waski zakres amplitudy
ekologicznej 1 w zwiazku z tym
wykazuja one duza wrazliwos¢ na
zmiany w S$rodowisku, zaréwno
naturalne jak 1 antropogeniczne. Sa
one  dzigki temu  dobrymi
bioindykatorami 1 pod tym

wzgledem  tylko nieznacznie

ustgpuja porostom. Wykorzystuje

Fot. 4.Bielistka sina (Leucorbryum glaucum) — psolity mech lesny - Si¢ je W monitorowaniu skazenia
Nadle$nictwo Radziwitéw - fot. Jerzy Wawrzoniak )

powietrza atmosferycznego,

czystosci wody, zmian mikroklimatycznych, przy analizie gradientéw Srodowiskowych oraz jako

wskazniki wiasciwosci ekologicznych siedlisk [25].

Watrobowce w wigkszosci sa organizmami stenotopowymi i szybko reaguja nawet na
niewielkie zmiany warunkow siedliskowych. Z tego powodu moga by¢ dobrymi biowskaznikami
zmian w Srodowisku; przeszkoda w ich powszechnym stosowaniu jest rzadko$¢ wystgpowania
licznych taksondw oraz ich niewielkie rozmiary, utrudniajace znalezienie w terenie oraz poprawna

identyfikacje gatunkéw [10].

Porosty sa wyspecjalizowana grupa grzybow i stanowia wynik potaczenia dwodch
organizmOéw - cudzozywnego grzyba i samozywnego glonu [7]. Reakcja porostéw na czynniki
naturalne 1 antropogeniczne jest szybka i jednoznaczna. Wizualnie przejawia si¢ stosunkowo
fatwymi do identyfikacji i interpretacji przeksztalceniami morfologicznymi plech oraz zmianami
ilosciowymi, a czasem prowadzi do ustgpowania z przeksztalconych terendéw [4, 5]. Ze wzgledu
na to porosty naleza do organizméw bardzo silnie zagrozonych w calej Europie. Na polskiej
,Czerwonej liscie porostdw zagrozonych i wymierajacych” znajduje si¢ prawie 40% znanych w
kraju gatunkéw; z nich porosty wymarle i wymierajace stanowia okoto 15% [2]. Stale obserwacje
kierunku 1 tempa zmian ilosciowych i jakosciowych w populacjach poszczegdlnych gatunkéw
porostow dostarczaja waznych informacji o ekologii tych organizméw, ale przede wszystkim o

naturalnych 1 antropogenicznych zmianach warunkéw siedliskowych, w tym o stopniu
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zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Z tego tez powodu porosty sa powszechnie na

calym $wiecie wykorzystywane jako bioindykatory zmian w srodowisku.

W Polsce porosty jako biowskazniki sa wykorzystywane, poza monitoringiem lesSnym, w
Zintegrowanym Monitoringu Ochrony Srodowiska [24]. Sa réwniez elementem programu

monitoringu biologicznego [3].

Tabela 8. Wykaz gatunkéw mchéw znalezionych na SPO II rzedu w 2003 roku

Liczba %
Nazwa gatunku )
wystapien (100% = 148)
Rokietnik pospolity (Pleurozium schreberi) 90 60,8
Rokiet cyprysowaty (Hypnum cupressiforme) 67 45,3
Widtozab miotlasty (Dicranum scoparium) 64 432
Ptonnik strojny (Polytrichum formosum) 58 39,2
Knotnik zwisty (Pohlia nutans) 57 38,5
Widtozab falisty (Dicranum polysetum) 54 36,5
Widltozabek jednoboczny (Dicranella heteromalla) 51 34,5
Zurawiec falisty (Atrichum undulatum) 33 22,3
Merzyk (Plagiomnium affine) 33 22,3
Gajnik 1$niacy (Hylocomium splendens) 31 20,9
Kroétkosz szorstki (Brachythecium rutabulum) 27 18,2
Ptaszczeniec (Plagiothecium laetum) 20 13,5
Pseudoscleropodium purum 19 12,8
Plagiothecium curvifolium 17 11,5
Tetraphis pellucida 17 11,5
Eurhynchium angustirete 13 8,8
Piérosz pierzasty (Ptilium crista-castrensis) 13 8,8
Herzogiella seligeri 11 7,4
Bielistka siwa (Leucobryum glaucum) 10 6,8
Ptaszczeniec zabkowany (Plagiothecium denticulatum) 9 6,1
Krétkosz aksamitny (Brachythecium velutinum) 8 5,4
Dicranum spurium 6 4,1
Widtozab gérski (Orthodicranum montanum) 6 4,1
Merzyk fatdowany (Plagiomnium undulatum) 6 4,1
Ptonnik jatlowcowaty (Polytrichum juniperinum) 6 4,1
Zgbordg purpurowy (Ceratodon purpureus) 5 3.4
Dzidbkowiec (Eurhynchium hians) 5 3,4
Mnium hornum 5 3.4
Plagiomnium rostratum 5 3.4
Brachythecium starkei 4 2,7
Ptonnik pospolity (Polytrichum commune) 4 2,7
Rhytidiadelphus squarrosus 4 2,7
3 wystapienia: Isopterygium elegans, Plagiothecium sp.
2 wystapienia: Aulacomnium palustre, Brachythecium curtum, B. oedipodium,
Plagiothecium undulatum, Rhizomnium punctatum
1 wystapienie: : Aulacomnium androgynum, Brachythecium reflexum; B. salebrosum,
Brachythecium sp., Cirriphyllum piliferum, Climacium dendroides, Dicranodontium
denudatum, Dicranoweissia cirrata, Eurhynchium striatum, Eurhynchium sp., Funaria
hygrometrica, Hypnum arcuatum, H. pallescens, Hypnum sp., Plagiomnium cuspidatum,
P. punctatum, Plagiothecium cavifolium, Platygyrium repens, Pylaisia polyantha,
Rhitidiadelphus loreus, Rh. triquetrus, Sphagnum fallax, Sph. palustre, Sph. recurvum,
Thuidium recognitum, Th. Tamariscinum

Mchy na statych powierzchniach obserwacyjnych (SPO II rz¢du) sa reprezentowane bardzo

licznie, zar6wno pod wzgledem liczby gatunkéw, jak i pokrywania. W 2003 roku stwierdzono 64
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gatunki mchéw, ale potowg z nich notowano sporadycznie, na co najwyzej 3 powierzchniach, a
dalszych 33% nie przekraczato I stopnia statosci - Tab. 8. Tylko 10 gatunkéw wystgpowato z co
najmniej II stopniem stalosci, a na ponad polowie powierzchni znaleziono jedynie Pleurozium
schreberi. Ten borowy, acydofilny mech wystgpowal réwniez z najwigksza obfitoscia we
wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych, z wyjatkiem Karpackiej i Sudeckiej. Jego srednie
pokrywanie w zdjeciach fitosocjologicznych przekraczalo 20%, a w Krainie Malopolskiej

dochodzito do prawie 40% - Tab. 9. Specyficzne jest rozmieszczenie Hypnum cupressiforme.

Tabela 9. Srednie pokrywanie (w %) trzech najbardziej licznych mchéw w krainach
przyrodniczo-le§nych

Kraina przyrodniczo-le$na Gatunek

(W nawiasach liczba Pleurozium Hypnum Dicranum
powierzchni) schreberi cupressiforme scoparium
Battycka (23) 20 2.4 0,3
Mazursko-Podlaska (15) 23 - 0,3
Wielkopolsko-Pomorska (25) 36 1 1,5
Mazowiecko-Podlaska (15) 33 <0,1 1,5
Slaska (16) 25 12 1,6
Matopolska (27) 39 0,5 2,5
Sudecka (8) <1 2,1 2,1
Karpacka (19) <1 0,2 0,3

Ten subatlantycki gatunek liczniej wystgpuje tylko w zachodniej Polsce, a szczegdlnie tam,
gdzie wplywy klimatu suboceanicznego sa najwigksze (Krainy: Slaska, Battycka i Sudecka) -
Tab. O.

Ze wzgledu na to, ze wigkszos¢ SPO jest usytuowana w borach sosnowych lub
swierkowych, najliczniej i najbardziej obficie reprezentowane sa mchy charakterystyczne dla
zbiorowisk borowych: Pleurozium schreberi i Dicranum polysetum, a takze gatunki ogélnolesne,
takie jak: Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium i Polytrichum formosum 1 ubikwistyczne:

Pohlia nutans 1 Dicranella heteromalla.

Srednie pokrywanie warstwy roslin zarodnikowych na SPO (warstwe ta buduja prawie
wylacznie mchy) w wigkszosci krain przyrodniczo-lesnych zawiera si¢ w przedziale migdzy 39% a
50%; tylko w gérach (Krainy: Karpacka i Sudecka) jest znacznie nizsze i nie przekracza 10% -
Tab. 10. Pokrywanie warstwy ro$lin zarodnikowych jest zdecydowanie wyzsze pod

drzewostanami iglastymi niz pod lisciastymi.
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Tabela 10. Srednie pokrywanie warstwy roslin zarodnikowych (D) oraz porostéw epifitycznych na
powierzchni¢ w krainach przyrodniczo-lesnych w 2003 roku

Kraina Liczba Pokrywanie D | | . Pokrywanie
) ) ) Liczba drzew o |
przyrodniczo-le$na powierzchni (%) epifitow (%)
Baltycka 23 39 70| 33,0 (18,3)
Mazursko-Podlaska 15 45 47| 58,8 (51,3)
Wielkopolsko-
Pomorska 25 50 78| 31,0(19,7)
Mazowiecko-Podlaska 15 45 491 53,9 (40,3)
Slaska 16 42 52| 52,3(33,9)
Matopolska 27 46 86| 44,9 (38,8)
Sudecka 8 9 27| 53,7 (39,8)
Karpacka 19 8 65| 48,3 (38,8)
Kraj 148 36 474| 47,0 (35,1)

Czternascie gatunkéw mchéw znalezionych na SPO jest objgtych czgsciowa ochrong
prawna. Sa to:

Aulacomnium palustre Climacium dendroides

Hylocomium splendens (gajnik I$niacy) Leucobrum glaucum (bielistka siwa)
Pleurozium schreberi (rokietnik pospolity)  Polytrichum commune (plonnik pospolity)
Pseudoscleropodium purum Ptilium crista-castrensis (pidrosz pierzasty)
Rhitidiadelphus squarrosus Rhitidiadelphus triquetrus

Sphagnum fallax Sphagnum palustre

Sphagnum recurvum Thuidium tamariscinum

Ponadto Dicranum polysetum znajduje si¢ na ,,Czerwonej liscie mchoéw zagrozonych w
Polsce” [15] z kategoria VU (narazony).
Tabela 11. Wykaz gatunkéw watrobowcéw znalezionych na SPO II rzedu w 2003 r.

Liczba %
Nazwa gatunku o
wystgpien (100% = 148)

Ptilidium ciliare 10 6,8
Lophocolea heterophylla 8 5,4
Lepidozia reptans 5 3.4
Calypogeia muelleriana 5 3.4
Bazzania trilobata 4 2,7

3 wystapienia: Cephalozia bicuspidata, Lophocolea bidentata, Ptilidium pulcherrimum

1 wystapienie: Calypogeia trichomanis, Cephalozia cfr. heterophylla, Marchantia
polymorpha, Pellia epiphylla

Watrobowce z natury wystgpuja w zbiorowiskach roslinnych nielicznie, a ponadto - ze
wzgledu na zwykle drobne rozmiary - sa trudne do odszukania. Na SPO w 2003 roku znaleziono
tylko 12 gatunkéw tych roslin - Tab. 11. Najczesciej notowany byt Ptilidium ciliare, ktory
jednoczesnie jest stosunkowo duzym i jednym z najtatwiej dostrzegalnych watrobowcéw. Jest to
gatunek o charakterze subatlantyckim, dosy¢ czgsto wystgpujacy w fitocenozach boréw

sosnowych, zwlaszcza w zachodniej czg$ci kraju. Na uwage zasluguje Bazzania trilobata,
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wyrdzniajaca dla gérskich boréw reglowych, a takze nieco liczniej rosnaca w pdocno-

wschodniej Polsce; na pozostatym obszarze jest to gatunek wyjatkowo rzadki.

W 2003 r. na wszystkich SPO II rzgdu znaleziono 46 taksonéw porostéw - Tab. 12. Tylko
dwa pospolite w calej Europie gatunki epifityczne: Hypogymnia physodes 1 Lecanora
conizaeoides wystepuja licznie 1 zostaty zanotowane na okoto potowie powierzchni. Inne taksony
zbierane byly bardzo rzadko; wigkszo$¢ byla sporadyczna (3 1 mniej notowan), a poza
wymienionymi wyzej tylko Scoliciosporum chlorococcum znaleziono na ponad 10% SPO.
Gatunek ten zapewne wystgpuje znacznie czg¢sciej, ale ze wzgledu na niepozorna, proszkowata
pleche i1 prawie niewidoczne owocniki, jest powszechnie pomijany. Na pewno
niedoreprezentowany jest rowniez rodzaj liszajec Lepraria. Duza i aktualna wiedza o ekologii i
rozmieszczeniu porostow z tego rodzaju w Polsce, oparta na monografii M. Kukwy [12],
wskazuje, ze zielonkawe lub szarawe proszkowate plechy liszajcow z tatwoscia mogly zostac
pomini¢te podczas zbioru materialow.

Szes¢ gatunkOw porostow znalezionych na SPO jest objetych ochrona prawna. Sa to:
Cetraria islandica, Cladonia arbuscula, C. ciliata, C. rangiferina, Evernia prunastri i
Parmeliopsis ambigua.

Na “Czerwonej liscie porostow zagrozonych w Polsce” [2], znajduje si¢ szeS¢ gatunkow
porostow sposrdd znalezionych na SPO w 2003 roku. Sa to:

Cetraria islandica (VU - narazony)

Cladonia rei (DD - brak dostatecznych danych)
Evernia prunastri (LR - male ryzyko zagrozenia)
Porpidia cinereoatra (VU)

Porpidia glaucophaea (VU)

Trapelia placodioides (LR)

Prawie wszystkie wymienione wyzej gatunki chronione i z Czerwonej Listy sa czgste w Polsce, a
stopien ich zagrozenia jest niewielki.

Srednie pokrywanie epifitéw (prawie wylacznie porostéw) na pniach monitorowanych drzew
w krainach przyrodniczo-lesnych jest stosunkowo duze i waha si¢ od 31% (Wielkopolsko-

Pomorska) do prawie 60% (Mazursko-Podlaska) - Tab. 10.

W 2003 r. na SPO II rzedu znaleziono mniej gatunkéw mchéw (64), watrobowcéw (12) i
porostow (46) niz 5 lat wczesniej (odpowiednio: 78, 18 1 54). Przede wszystkim nie odnaleziono
ponownie gatunkéw sporadycznych, ktére wystgpowaly w 1998 roku na jednej do kilku SPO.
Wigkszos¢ pozostatych gatunkéw mchow stwierdzono obecnie na mniejszej liczbie SPO.
Doktadna analiza sytuacji daje podstawy do stwierdzenia, ze wynika ona z mniej dokladnego

zbioru materialdw w terenie, a zwlaszcza z pomijania murszejacego drewna. Podobne wnioski
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nasuwaja si¢ w odniesieniu do watrobowcdéw. Zmiany w liczbie wystapien porostOw w stosunku
do 1998 roku réwniez wynikaja z tej samej przyczyny, ale sa one jeszcze wigksze. W przypadku
porostow najbardziej spadta liczba wystapieh Hypocenomyce scalaris (z 44 do 6), Lepraria
incana (z 54 do 11) oraz Cladonia macilenta (z 27 do 7). Zmniejszylo si¢ rOwniez pokrywanie
epifitow - por. Tab. 10 oraz [6].

Wartosci pokrywania warstwy roslin zarodnikowych spadly w poréwnaniu z 1998 r., nie sa to

jednak duze réznice.

Tabela 57. Wykaz gatunkéw porostéw znalezionych na SPO II rzedu w 2003 roku

Liczba %
wystapien | (100% = 148)

Nazwa gatunku

Pustulka pgcherzykowata (Hypogymnia

physodes) 77 52,0
Lecanora conizaeoides 72 48,6
Scoliciosporum chlorococcum 17 11,5
Lepraria incana 11 7,4
Chrobotek wysmukly (Cladonia gracilis) 8 5,4
Chrobotek strzepiasty (Cladonia fimbriata) 7 4,7
Chrobotek cienki (Cladonia macilenta) 7 4,7
Chrobotek szydlasty (Cladonia coniocraea) 7 4,7
Micarea prasina 7 4,7
Hypocenomyce scalaris 6 4,1
Lepraria sp. 6 4,1
Chrobotek widlasty (Cladonia furcata) 5 3,4
Chrobotek Cladonia rangiferina 5 3,4
Chrobotek palczasty (Cladonia digitata) 4 2,7
Lepraria jackii 4 2,7

3 wystgpienia: Chrobotek otwarty (Cladonia cenotea), Ch. kieliszkowaty
(C. chlorophaea), Ch. siwy (C. glauca), C. ochrochlora, Cladonia sp.

2 wystapienia: Cladonia arbuscula, C. merochlorophaea, Chr. kubkowaty
(C. Pyxidata), Evernia prunastri, Parmelia sulcata, Placynthiella icmalea

1 wystapienie: Kropnica (Bacidia sp.), Biatora pilularis, Biatora sp.,
Plucnica islandzka (Cetraria islandica), Cladonia ciliata, C. coccifera, C. rei,
Dimerella pineti, Lepraria elobata, Micarea denigrata, M. misella, Parmelia
sp.,

Parmeliopsis ambigua, Placynthiella dasaea, Porpidia cinereoatra,

P. crustulata, P. glaucophaea, Trapelia placodioides, Trapeliopsis flexuosa,
T. granulosa

W 2003 roku stwierdzono 64 gatunki mchéw, z czego potowg notowano sporadycznie. 14 gatunkéw
mchéw znalezionych na SPO jest objetych czg§ciowa ochrona prawna, a 1 gatunek znajduje si¢ na
,Czerwonej liscie mchow zagrozonych w Polsce”.

Ponadto znaleziono tylko 12 gatunkéw watrobowcéw oraz 46 taksonéw porostow.
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Wsréd porostow tylko dwa pospolite w catej Europie gatunki epifityczne: Hypogymnia physodes i
Lecanora conizaeoides wystepuja licznie i zostaly zanotowane na okoto 50% powierzchni. Inne
taksony zbierane byly bardzo rzadko; wigkszos¢ byta sporadyczna, a poza wymienionymi wyzej tylko
Scoliciosporum chlorococcum znaleziono na ponad 10% SPO. Szes¢ gatunkéw porostéw znalezionych
na SPO jest objetych ochrong prawna.

W 2003 r. na SPO 1II rzgdu znaleziono mniej gatunkéw mchéw (64), watrobowcoéw (12) i porostow
(46) niz 5 lat wczesniej (odpowiednio: 78, 18 i 54). Przede wszystkim nie odnaleziono ponownie
gatunkéw sporadycznych, ktére wystgpowaty w 1998 roku na jednej do kilku powierzchni. Wigkszos¢

pozostatych gatunkéw mchéw stwierdzono obecnie na mniejszej liczbie powierzchni.

8. Ocena wystepowania odnowienia naturalnego w 2003 roku oraz zmiany w
latach 1998-2003 - Jerzy Wawrzoniak, Jadwiga Matachowska

W 2003 roku przeprowadzono ponownie po pigciu latach oceng wystgpowania
odnowienia naturalnego wraz z ocena jego zywotnosci i wieku na 148 SPO II rzedu. Analizg
zmian w poszczegOlnych kategoriach odnowienia naturalnego przeprowadzono w ukladzie

gatunku panujacego w drzewostanie i w uktadzie typow siedlisk lesnych.

Biorac pod uwagg liczbg gatunk6w w warstwie nalotu zarejestrowanych na
powierzchniach w roku 2003 1 w latach 1989-99 mozna odnotowa¢ tendencj¢ wzrostu liczby
zarejestrowanych gatunkéw w ostatnim pigcioleciu - Tab. 13. W drzewostanach sosnowych,
wystepujacych na siedliskach boru mieszanego swiezego i boru §wiezego, ktére to siedliska byly
reprezentowane przez najwigksza liczbg powierzchni, odnotowano wzrost liczby gatunkow,
srednio o 0,47 1 0,42. Najwyzszy wzrost liczby gatunkéw (o 3,5) odnotowano w drzewostanach
sosnowych na siedlisku lasu wyzynnego (reprezentowane tylko przez 2 powierzchnie). W
drzewostanach swierkowych, bukowych i dgbowych tendencja wzrostu liczby gatunkéw byta
stabsza.

Zmiany iloSciowosci poszczegllnych gatunkéw zarejestrowanych w warstwie nalotu
wskazywaly na przewazajacy trend wzrostowy. Na 23 zarejestrowane gatunki odnotowano w
ostatnim pigcioleciu przyrost iloSciowosci 12 gatunkdéw. Spadek dotyczyl 8 gatunkéw a

loSciowos¢ 3 gatunkéw nie ulegla zmianie - Tab. 14.
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Tabela 13. Liczba gatunkéw w poszczegélnych kategoriach odnowienia naturalnego na SPO II rzedu w
latach 1998-99 i 2003 - $rednia dla gatunku panujacego w drzewostanie i typu siedliskowego lasu

2 > Liczba gatunkéw w odnowieniu naturalnym
g 3 2 o > . © = .
25| 2 & | o | (R = o |z S |.= S s L =
22l 22| 21212 |2z |82l 88w S |8« 5 |285E5/5s
2z| 8382 | § | & |gx/8z|s3| T (BE| 8 |S8| € |2E|sE|ISE
L o ‘7 [3) - DA H | 8 0 b~ Q_‘O = S O ' o .N O'N‘ON
£ N 2 = S |3 3 2o || B |2qQ| L | &g aC|l 0
23 & — = | & a. bS] s |~ S |3 S | = TEE R
s P = : g s | E e = |E |2 3
S | = E 1% |~ 4™ | E =
Sosna | BMsw 3812,84 11,87 |1,71 0,61 (3,32 297 |2,39|0,53]0,47| 1,11 | 0,68 0 E)S
Sosna Bsw 3312,2410,61|0,42 0,64 (2,67 (1,12 |0,70| 0,48 |1 0,42 | 0,52 | 0,27 0 _15
Sosna | LMs$w 1712,76 12,41 12,29 10,00]3,2412,82]2,5310,29(0,47]0,41 0,24 | 0,29
Sosna L$w 5({1,60]1,60 1,60 0,00]2,40)2,20|3,20|0,00]0,80 0,60 | 1,60 | 0,00
Sosna LG 2{0,50]1,50 3,00 0,00]2,50 3,50 3,50 |1,00]2,002,00]0,50] 1,00
Sosna | Lwyz 2{0,50]0,50 0,50 | 0,00 | 4,00 3,50 |2,00]0,50]3,50 3,00 1,50 | 0,50
Sosna | BMw 1{6,00|2,00|1,00|0,00]6,00|1,00|2,00|0,00]0,00 1 E)O 1,00 | 0,00
Sosna Bw 1{3,00]0,00 0,00 0,00]4,002,00]0,00]|0,00]1,002,00]0,00]|0,00
Sosna | LMG 1{4,00]3,00|4,00]1,00]|4,00|3,00|4,00]|1,00]0,000,00]0,00 0,00
Swierk | LMG 9{4,22]1,110,22 10,44 14,22 |2,33]0,67]0,67]0,00| 1,22 0,44 | 0,22
Swierk LG 5(14,00|1,60]0,40|0,00] 5,60 |3,20]1,60]0,20|1,60 1,60 | 1,20 | 0,20
Swierk | Léw 5(5,40]2,800,60 | 0,00]5,40 5,40 | 3,00 |0,00]0,00 2,60 |2,40]0,00
Swierk | BMG 2{1,50]0,50 | 0,00 | 0,00 | 3,00 0,00 |0,00|0,00] 1,50 0 _50 0,00 | 0,00
Swierk | LMs$w 1{3,00]0,00 0,00 0,00]4,00 0,00 ]0,00|0,00] 1,000,001 0,00 0,00
Buk L$w 5(2,40]1,00 0,80 0,00]3,201,40 0,80 |0,00]0,80 0,40 | 0,00 | 0,00
Buk LMG 2(5,00|2,00 0,50 | 0,00 4,00 2,50 0,50 | 0,00 160 0,50 | 0,00 | 0,00
Buk | LMsw 2{1,50]0,00 0,00 0,00]2,000,00|0,00]|0,00]0,50 0,00 | 0,00 | 0,00
Buk LG 1{3,00]3,00 0,00 0,00]3,004,00]1,00]|0,00]0,001,00]1,00] 0,00
Buk Lwyz 1{2,00]1,000,000,00]4,004,00|3,00]0,00]2,00]3,00]3,00]|0,00
Dab L$w 6(2,00]1,67|1,3310,00]4,17]3,50|2,67]0,00(2,17|1,83|1,33]0,00
Dab | LMs$w 314,00(1,33]11,33/0,00(4,33]1,33|1,33|0,00(0,33]0,00 | 0,00 | 0,00
Dab LM 212,502,001 1,50 0,50 2,00 1,50 | 1,50 | 2,00 0.50 | 0.50 0,00 | 1,50
Dab | BMsw 1{4,00|2,00|1,00|0,00] 3,00 4,00 1,00 0,00 1 E)O 2,00 | 0,00 | 0,00
Dab Lt 1{6,00|2,00 (3,00 0,00] 6,00 4,00 2,00 |0,00]0,00 2,00 1 E)O 0,00
Dab | LMwyz 1{6,00|2,00|1,00|0,00]5,00 2,00 |2,00 0,00 1 E)O 0,00 | 1,00 | 0,00
Dab Lwyz 1{3,00]1,00]0,00]0,00]6,006,00|5,00]0,00]3,00|5,00]5,00 0,00
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Tabela 14. Srednia ilo$¢, wiek i zywotno$é nalotu na SPO II rzedu *) - zestawienie dla kraju - poréwnanie
w latach (na 2 SPO w ogdle nie zanotowano nalotu)

.g o = Ocena | Ocena II Roznica mlgdzy
- EE % ocenami
= T Z D& o | & © ©
s 2 cselzz| o 2lez| . 1 - g
S SeS|ES| E| B E|EZS| E| £ z| E| E| 2
g = S 2N E| = 5 s |NE| = 5 = = 5 =
o © 2 3lo < o N [e) < o = < A =
Sz S o3| E = = KN|Z g = = S g = S
s 2 T2 2w .8 < i s |8 =] i s < 3 =
5 E SEEISS| S| w| E|88| & w| & | w| £
= 5SS 8|S a|l @ 3 &a|l @ S z 2
5 5.2 |2 G |2 A A
— —
brzoza 71 48| 0,28 2,29| 2,17 54| 0,39| 2,98| 2,40 0,11 0,69 0,23
buk 43 37| 047| 3,06| 2,18 381 0,45| 4,34 2,33| -0,02| 1,28| 0,15
czeremcha 11 6| 0,24 2,56 2,04 6| 043 2,75| 2,20| 0,19 0,20| 0,16
czere$nia 5 1| 0,20 4,00 2,00 51 0,25 3,23| 1,94 0,05| -0,77| -0,06
dab 114| 100| 0,40| 293| 2,50 106| 0,37| 3,97 | 2,84 -0,03| 1,03| 0,34
dab czerwony 17 10| 0,28| 2,85| 2,27 13| 0,37| 3,07 2,42| 0,09| 0,22 0,15
glog 2 1| 0,36| 2,16| 1,98 1| 0,20 3,00| 2,00 -0,16| 0,84 0,02
grab 26 12 0,32 2,71 2,27 231 0,30| 4,04| 2,54 -0,03| 1,33| 0,27
jarzebina 71 15| 0,26| 3,21| 246( 71| 041| 3,79| 247 0,15 0,57| 0,01
jawor 34 241 0,28 2,28 | 2,43 28| 043| 3,70| 2,16 0,15 1,43| -0,27
jedlica
(daglezja) 1 1] 0,20 2,20 2,20 1| 0,20 3,00| 2,00ff 0,00 0,80| -0,20
jesion 9 71 0,39 2,61| 2,30 71 0,54 3,54 2,38 0,15 0,93| 0,08
jodta 17 13| 041 3,76| 2,08 15 0,29| 4,97| 2,33| -0,12| 1,21| 0,25
klon 12 9| 0,27| 2,57| 2,25 9| 0,32| 4,01| 2,76 0,05 145| 0,51
lipa 15 11{ 0,39| 2,49 243 11 0,37| 3,32| 2,36( -0,02| 0,83 -0,07
modrzew 3 3] 0,20 2,62| 3,02 2|1 0,20 4,00 290 0,00 1,38| -0,12
olsza 1 1| 0,78| 4,58 2,00 1| 0,60| 450| 2,83| -0,18| -0,08| 0,83
osika 10 41 0,20 2,79| 2,54 9| 0,26 3,40| 2,21 0,06 0,61| -0,33
sosna wejmutka 1 1| 0,20 6,00| 1,00 0| 0,00 0,00| 0,00f -0,20| -6,00| -1,00
sosna
Zwyczajna 78 68 0,29| 1,81 2,18 56| 0,38 1,74 2,12 0,08 -0,07| -0,06
swierk 521 44| 041 344 222 44| 046| 4,67| 2,49|| 0,04 1,22| 0,27
wigz 5 31 0,25] 2,42| 1,40 5/ 031 2,82| 2,32 0,06 040| 0,92
wierzba 4 2| 0,20 2,50| 2,00 3] 0,20 4,67| 2,33| 0,00 2,17| 0,33

Analizujac sze$¢ najwazniejszych gatunkéw tworzacych monitorowane drzewostany nalezy
odnotowac przyrost ilosciowosci nalotu brzozy, sosny i swierka oraz spadek iloSciowosci buka,
debu i jodly. Sredni wiek nalotu dla wigkszo$ci omawianych gatunkéw wzrést, a tylko wiek
nalotu sosny obnizyl si¢ nieznacznie. Podobng prawidlowos¢ odnotowano w odniesieniu do
zywotno$ci. Nalot wszystkich omawianych gatunkéw, z wyjatkiem sosny, wykazal wigksza

zywotno$¢ (Tab. 14).

W kategorii mlodszego podrostu ogétem zanotowano 21 gatunkéw, z ktérych 12
zwigkszyto swoja liczebnos¢, a 9 wykazalo zmniejszenie liczebnosci w poréwnaniu do okresu
sprzed 5 lat. Ws$rdd szeSciu podstawowych gatunkéw, ktorych drzewostany podlegaja
monitorowaniu, znacznie zwigkszyly swoja liczebnos$¢ swierk i1 buk, w mniejszym stopniu brzoza i
sosna. Liczebno$¢ miodszego podrostu jodly i debu ulegta zmniejszeniu. Srednia zywotnosé

wykazywala tendencj¢ poprawy u wszystkich podstawowych gatunkéw, z wyjatkiem buka.
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Sredni wiek tej kategorii odnowienia naturalnego wzrést dla wszystkich szesciu gatunkéw - Tab.

15.

Tabela 15. Srednia liczebno$é, wiek i zywotnoéé mtodszego podrostu na SPO II rzedu *) - zestawienie dla
kraju - poréwnanie w latach (na 28 SPO w ogdle nie zanotowano mtodszego podrostu)

Ocena I Ocena II Réznica migdzy ocenami
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Z E I i 3
brzoza 59( 34| 5,09|4,63(2,42 52| 6,90 7,85 2,81 1,82 3,22| 0,39
buk 39 27| 5,04|8,00(2,34 26| 23,12 9,06 2,28 18,08 | 1,06| -0,06
czeremcha 21 2| 4,00(5,86| 1,00 21 2,50 7,38 2,50 -1,50| 1,52 1,50
czeresnia 4 1| 4,00|5,75]|2,25 4 1,25 8,25 2,50 -2,75| 2,50 0,25
dab 76| 56| 19,18 | 6,95 | 2,81 70| 18,41 9,25 3,02 -0,76 | 2,30 0,21
dab czerwony 6| 3121,33(4,79|2,06 6| 16,83 8,06 2,42 -4,50| 3,27 0,36
gltog 1 1| 6,00|4,67|2,17 0 0,00 0,00 0,00 -6,00 | -4,67| -2,17
grab 18| 4|17,50|6,80|2,99 18| 25,28 7,94 3,02 7,78 | 1,14 0,03
grochodrzew 1{{ 0| 0,00]|0,00]|0,00 1{ 2,00 5,00 2,00 2,00 500| 2,00
jarzgbina 56 7| 2,86|4,81(2,50 55| 24,24 7,45 2,71 21,38 | 2,63 0,21
jawor 16 8| 9,75|5,27(2,18 15| 20,07 7,86 2,42 10,32 2,59 0,25
jesion 11 9| 13,33|5,30(2,47 8| 26,25 8,29 2,50 12,92 2,99 0,02
jodta 91 6119,00|9,27|2,77 71 17,57 12,47 2,78 -1,43| 3,20 0,01
klon 10 5| 4,40|5,62|2,58 10| 4,10 7,66 2,91 -0,30| 2,04 0,32
lipa 91 5| 3,80|5,65|2,58 8| 4,00 8,56 2,52 0,20 291| -0,07
olsza 1 1(57,00|7,56|2,04 1| 43,00 11,28 2,91 -14,00| 3,72 0,87
osika 14 8| 3,88|3,53(2,32 12| 7,50 7,44 2,59 3,63 | 3,91 0,27
sosna zwyczajna 241 13| 2,46|6,63|3,26 15 2,87 9,34 3,31 0,41] 2,71 0,04
Swierk 411 27| 4,67|9,24|2,52 38| 25,29 11,24 2,74 20,62 | 2,00| 0,23
wigz 51 2145,50|7,37|2,34 4| 38,25 10,59 2,25 -7,251 3,22| -0,09
wierzba 6| 1] 1,00|3,00]|2,00 5 1,80 8,00 2,60 0,80| 5,00 0,60

Rozpatrujac wystgpowanie mlodszego podrostu w zaleznosci od gatunku panujacego w
drzewostanie nalezy odnotowaé, ze najwigcej gatunkéw zarejestrowano w drzewostanach
sosnowych. Wystapilo tam 19 gatunkéw, z czego 12 wykazalo przyrost liczebnosci, a 7 jej
spadek. W drzewostanach swierkowych wystapito 16 gatunkéw i dla 10 gatunkéw odnotowano
przyrost liczebnosci, a dla 6 gatunkéw spadek. Taka sama liczb¢ gatunkéw w miodszym
podroscie odnotowano w drzewostanach dgbowych. W tych drzewostanach wzrost liczebnosci
wykazato 10 gatunkéw, spadek 5 gatunkéw, jeden gatunek nie zmienit liczebnosci. Drzewostany
bukowe charakteryzowaly si¢ wystapieniem 11 gatunkéw w miodszym podroscie i tylko jeden

gatunek wykazatl obnizenie liczebnosci.

Odnotowano 20 gatunkéw starszego podrostu. 13 gatunkéw wykazalo wzrost liczebnosci,
a 7 gatunkOéw zmniejszylo swoja liczebnos¢. Wsréd podstawowych gatunkéw wzrosta $rednia
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liczebno$¢ starszego podrostu dgbu, jodly i sosny, a zmniejszyla si¢ liczebnos¢ brzozy, buka i

swierka. Poziom zywotnosci ulegt poprawie u 16 gatunkéw, a obnizyt si¢ u 4 gatunkéw. Wsréd

gatunkéw podstawowych obnizenie $redniej zywotnosci wykazal starszy podrost sosnowy,

debowy zachowal zywotno$¢ na poprzednim poziomie. Swierk, jodta , brzoza i buk poprawily

poziom zywotnosci. Sredni wiek starszego podrostu wzrést dla 18 gatunkéw, a obnizyt sie dla 2

gatunkéw. Wszystkie podstawowe gatunki drzew wykazaty wzrost sredniego wieku - Tab. 16.

Liczba gatunkéw starszego podrostu w zaleznosci od gatunku panujacego na statych

powierzchniach obserwacyjnych wskazuje nastgpujace uszeregowanie: drzewostany sosnowe - 12

gatunkéw, drzewostany dgbowe - 14 gatunkéw, drzewostany Swierkowe - 12 gatunkéw i

drzewostany bukowe - 6 gatunkéw.

Tabela 16. Srednia liczebnos¢, wiek i zywotno$é starszego podrostu na SPO II rzedu ” - zestawienie dla
kraju - poréwnanie w latach (na 45 SPO w ogdle nie zanotowano starszego podrostu)

Réznica migdzy

By 2 Ocena I Ocena II .
25 . ocenami
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brzoza 45 26 6,35 9,47 2,33 38| 5,05| 13,59| 2,49 -1,29 4,12 0,16
buk 32 18 8,83 | 15,14 1,94 30| 7,27| 15,34 2,09 -1,57 0,20 0,15
czeremcha 3 1 8,00 9,25 1,00 31 6,67 14,07 2,20 -1,33 4,82 1,20
dab 50 41| 11,61 | 14,38 2,57 47| 14,87 16,04 | 2,57 3,26 1,66 0,00
dab czerwony 3 2| 24,00 10,96 1,61 31 21,67 21,53 2,20\ -2,33| 10,57 0,60
gltog 1 1 4,00 18,00 1,00 0 0,00 0,00] 0,00 -4,00|-18,00| -1,00
grab 19 6| 12,83| 16,25 2,04 17| 17,53 15,18 2,29 4,70 -1,07 0,25
grochodrzew 1 0 0,00 0,00 0,00 1{ 2,00 14,00 2,50 2,00| 14,00 2,50
jarzebina 32 3 5,67 8,37 2,40 32| 28,44 | 12,29| 246 22,77 3,92 0,06
jawor 13 5 2,20| 13,60 1,85 13| 3,31| 14,06| 2,16 1,11 0,46 0,31
jesion 7 5 2,40| 12,30 2,10 5 3,40 15,31 2,03 1,00 3,01 -0,07
jodta 7 5| 10,60| 13,47 1,95 5112,20( 17,76 | 2,44 1,60 4,29 0,49
klon 6 5 1,60| 10,60 2,00 5( 4,40 16,92 2,48 2,80 6,32 0,48
lipa 8 7 5,00 10,23 2,55 71 6,14 14,96 2,18 1,14 4,74| -0,37
olsza 1 1] 11,00| 10,36 1,91 1{ 1,00 14,00( 3,00( -10,00 3,64 1,09
osika 7 2 1,00 4,50 2,50 6| 6,00 11,25 3,30 5,00 6,75 0,80
sosna
Zwyczajna 17 11 1,27 15,95 2,91 71 1,57] 17,50 2,86 0,30 1,55 -0,05
Swierk 36 28 7,68 | 16,22 2,25 36| 7,31|20,44| 2,57 -0,37 4,22 0,32
wigz 3 3 3,33 17,22 2,17 3| 6,33| 18,73 | 2,65 3,00 1,51 0,48
wierzba 2 0 0,00 0,00 0,00 2| 1,00| 14,00 3,00 1,00| 14,00 3,00

Rozpatrujac zmiany liczebnosci starszego podrostu podstawowych gatunkéw w zaleznosci

od gatunku panujacego w drzewostanie nalezy odnotowa¢ wzrost liczebnosci tej kategorii

odnowienia naturalnego dla degbu 1 sosny oraz spadek liczebnos$ci dla jodly, brzozy, buka i

swierka. W drzewostanach $wierkowych nastapil przyrost liczebnosci starszego podrostu dla
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wszystkich zarejestrowanych podstawowych gatunkéw. Najsilniejszy przyrost liczebnosci
odnotowano dla jodly 1 Swierka. W drzewostanach bukowych zarejestrowano tylko starszy
podrost buka i jodly spos$réd gatunkéw podstawowych. W poréwnywanym okresie wzrosta
liczebnos$¢ buka, a jodly pozostata na tym samym poziomie.

W drzewostanach debowych nie odnotowano starszego podrostu sosny i stwierdzono
wyraznie zmniejszong liczebnosci dgbu. Liczebnos$¢ starszego podrostu pozostalych gatunkow tj.

buka, brzozy, jodly i $wierka wzrosta.

W analizowanym okresie zaobserwowano tendencj¢ wzrostu liczby gatunkéw w odnowieniu
naturalnym. Zarejestrowano rowniez wzrost $redniej liczebnosci wigkszosci gatunkéw wszystkich
kategorii odnowienia naturalnego. Srednia zywotno$¢ i Sredni wiek odnowienia naturalnego dla 6

podstawowych gatunkéw drzew réwniez wykazywaly tendencj¢ wzrostowa.

9. Intensywnos$¢ obradzania i jako$¢ nasion sosny - Andrzej Zateski

Wyniki badan nad intensywnoscia obradzania i jakoscia nasion sosny sa wykorzystywane
zarOwno dla celéw monitoringu biologicznego, jak 1 w biezacej dziatalnosci gospodarczej Lasow

Panstwowych.

Wskazniki wydajnosci obradzania nasion, ktére co roku wykazuja znacznie wigksze
zroznicowanie przestrzenne niz wskazniki jakosciowe, w roku 2003 charakteryzowaly si¢

wyjatkowo duza zmiennos$cia, znacznie wigksza od sredniej z okresu 1996-2003 (Tab. 17).

Wspdbiczynniki zmiennosci tych cech wynosilty bowiem: przecig¢tna masa jednej szyszki -
23%, wagowa wydajnos¢ nasion z szyszek - 37% 1 przecigtna liczba petnych nasion w jednej
szyszce - 44%. Natomiast zmienno$¢ takich cech jakosciowych, jak: masa 1000 szt., zdolnosS¢ i
energia kietlkowania, dhlugos¢ 1 grubo§¢ zarodka oraz prabielma, byla znacznie mniejsza
(wsp6iczynniki zmiennosci odpowiednio: 14, 518, 619 oraz 6 1 7%), osiagajac poziom Srednich
wieloletnich. Wyjatkowo duzym wspoétczynnikiem zmiennosci (529%) charakteryzowata sig
jedynie odporno$¢ nasion na test przyspieszonego postarzania. Wynikato to prawdopodobnie ze
zjawiska, ze przy niewielkiej wartosci sredniej réznicy w kietkowaniu w niektérych regionach
kraju stresowe warunki testu postarzania podziataly stymulujaco na kietkowanie nasion z 2003

roku (ujemne wartosci r6znicy w Tab. 17), a w innych nie (dodatnie wartosci r6znicy w Tab. 17).

Tabela 17. Wydajno$¢ i jako$¢ nasion sosny na SPO II rzedu - wartosci z 2003 roku (pogrubiona
czcionka) oraz Srednie z lat 1996-2003 w uktadzie krain przyrodniczo-le$Snych
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[g] | [%] |[szt.] ]| [g]l | [%] | [%] | [%] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
I Batycka 6,84] 1,49] 16,1] 6,54] 96,7 95,7] -1,1] 3,02] 0,50] 3,30] 1,90

6,78 1,76 | 18,3| 6,58| 97.4| 96,6| 3.,6| 2,99| 0,48 3,24| 1,83

6,42| 1,59 16,8| 6,21| 97,1| 96,4 1,3 2,93| 048| 3,21| 1,85

I[ Mazursko-Podlaska 597| 1.45| 14.1] 6.24] 97.4| 97.0| 3.1| 2.89| 0.47| 3.15| 1.81

545|149 13,1] 6,39 96,4| 942| 0,6] 2,97| 0,47] 3,23] 1,86

I Wielkopolsko-Pomorska | "> | 1 2¢| 1770 6'58| 97.3| 96.5| 27| 2.99| 048] 3.23| 1.85

6,51| 1,39 13,3| 6,73| 97,8 97,2 1,1| 3,03| 0,49 3,29| 1,94

IV Mazowiecko-Podlaska 6.29| 1.62] 15.7| 6.57| 96.4| 95.6| 33| 2.99| 0.48| 3.24| 1.86

565| 1,54 13,6 6,51 96,2] 939| 1,1] 3,03| 0,48] 3,31| 1,87

V  Slaska 5941 1,92] 17.8] 6,57] 97.9| 97.3| 29| 3,00| 049| 3,24| 1,85

6,30 | 1,65 15,9| 6,61| 97,3| 96,4 1,9| 2,99| 048 3,26 1,89

VI Maiopolska 6.33| 1.80| 17.3| 6.64| 97.9| 97.2| 22| 2.98| 048] 3.22| 1.85

7,69| 1,59 16,3] 7,49 88,3| 78,1| -1,0| 3,13| 0,51] 3,43] 1,99

VIII Karpacka
6,55 1,61 16,1] 6,62|1959|94,0| 42| 294| 048] 3,19| 1,84

6,41| 1,53 15,0| 6,64| 95,7| 93,1 0,5| 3,02| 0,49 3,29| 1,90

Srednie wartosci dla kraju
6,31 1,70 16,6 6,54| 97,2]1 96,3| 3,0] 2,97| 048] 3,22| 1,84

Wspétczynnik zmiennoSci 23| 37, 44| 14 5 8| 529 6 9 6 7
na terenie kraju 21 23] 29| 13 5 6| 190 7 7 6 6

Przecigtna liczba pelnych nasion w jednej szyszce byta w 2003 r. nieco nizsza od Sredniej
wieloletniej, co przy minimalnie wigkszej przecigtne] wadze jednej szyszki 1 wigkszej masie 1000
szt. zdecydowanie wplyn¢to na obnizenie wagowe] wydajnosci nasion z szyszek. Wagowa
wydajnos$¢ nasion z szyszek osiagngta mimo to poziom (1,5%) uznawany w gospodarce za
przecigtny [11]. Mniejsza od sredniej wieloletniej liczba nasion w jednej szyszce 1 mniejsza
wagowa wydajnoscia nasion z szyszek charakteryzowal si¢ material siewny sosny z 5 krain.
Wyjatek stanowita tu przede wszystkim Kraina Mazursko-Podlaska, w ktérej wydajnosc¢
obradzania byta duzo wigksza niz w latach poprzednich, oraz Kraina Karpacka, w ktérej byla ona
zblizona do poziomu s$redniej z okresu 1996-2003. Analizy statystyczne nie udowodnity jednak
istotnosci réznic pomigdzy krainami przyrodniczo-leSnymi pod wzgledem przecigtnej liczby
nasion w jednej szyszce 1 wagowej wydajnosci nasion. Udowodniono jedynie, Ze masa przecigtnej
szyszki z Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej byla istotnie mniejsza niz w Krainach: Baltyckiej 1

Karpackie;.

Nasiona sosny wyksztalcone w 2003 r. byly na 0og6t dorodne. Przecigtna w kraju masa
1000 nasion (ok. 6,6 g) byla nieco wigksza od $redniej wieloletniej (ok. 6,5 g) oraz wigksza od

wartosci (6,1 g) przyjetej za Srednia w gospodarce lesnej [11]. Zdecydowanie mniejsza masa od
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sredniej wieloletniej odznaczaly si¢ tylko nasiona z Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej, natomiast w
Krainie Karpackiej byla ona az o ok. 0,9 g wigksza. Analiza wariancji i test Tukey’a nie wykazaty
jednak istotnos$ci réznic pomigdzy ré6znymi krainami pod wzgledem tego wskaznika. Przecigtne
wymiary zarodka (Rys. 10) i1 prabielma nasion z 2003 roku byly réwniez wigksze od Srednich
wieloletnich. Miescily si¢ one na og6t w granicach przedzialow standardowych, wyznaczonych na
podstawie wieloletnich obserwacji dla nasion sosny I klasy zywotnosci [23]. Wyjatek stanowita tu
Kraina Wielkopolsko-Pomorska, w ktérej wymiary zarodka i prabielma utrzymywaly si¢ tylko na
poziomie S$redniej z okresu 1996-2003. Analizy statystyczne nie udowodnily jednak istotnosci
réznic pomigdzy krainami przyrodniczo-lesnymi pod wzgledem dlugosci i1 grubosci zarodka oraz

prabielma.

Minimalnie mniejsza od
sredniej  wieloletniej  byla
natomiast przecigtna w kraju
zdolnos¢ 1 energia

kietkowania.  Zjawisko  to

dotyczylo przede wszystkim
Krainy Karpackiej. Jednak na
% s \ R4 obnizenie przecigtnej zdolnosci
‘ i , oo o 1 energii kietlkowania w tej

o 4 krainie wplyngla bardzo staba
. : jako$¢ nasion (ponizej III kl.)

{ .oe
0 100 km @ S
—_— m

— ‘ ‘ B tylko z jednej powierzchni

w nasionach sosny [mm] i ‘ (5 A
@ 05-066 lasy - ¥ . . . .
o 045-048 o B el SN monitoringowej, zlokalizo-

O BE=@as /\/ granice krain

e=) wanej] w Nadl. Bircza. Na
Rys. 10. Szerokos¢ zarodka w nasionach sosny zwyczajnej (Pinus

sylvestris L.) - 2003 rok pozostalych powierzchniach w

kraju dominowaly natomiast nasiona o zdolnosci i energii kietkowania odpowiadajacej I 1
wyjatkowo II klasie zywotnosci. Analiza wariancji 1 test Tukey’a udowodnily, ze Zywotnos¢
nasion z Krainy Karpackiej byta nizsza niz w innych krainach. Wysoka byla natomiast odpornos¢
nasion na stresowe warunki testu przyspieszonego postarzania. Przecig¢tna réznica w zdolnosci
kietkowania pomigdzy nasionami postarzanymi i niepostarzanymi byla 5-krotnie mniejsza od
sredniej wieloletniej. Zjawisko zwigkszonej odpornosci nasion na test przyspieszonego
postarzania wystapilo we wszystkich krainach przyrodniczo-lesnych. Stresowe warunki testu
przyspieszonego postarzania podzialaly nawet stymulujaco na kietkowanie nasion z Krainy
Battyckiej 1 Karpackiej (lepiej kietkowaly).
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Rok 2003 odznaczal si¢ nieco obnizona wydajnoscia obradzania nasion, ktéra ponadto
charakteryzowala si¢ bardzo duza zmiennoS$cig na terenie catego kraju. Nasiona sosny w Polsce byty na
0go6t dorodne, co przejawialo si¢ zwigkszonymi (lub wyjatkowo w niektérych krainach - przecigtnymi)
wskaznikami: masy 1000 szt. i wymiaréw zarodka oraz prabielma. W minimalnym stopniu obnizona
byta zdolno$¢ i energia kietkowania nasion, drastyczne obniZenie Zywotnos$ci nasion wystapito tylko na
jednej powierzchni w Krainie Karpackiej (w Nadl. Bircza). Bardzo wysoka byla natomiast odpornos¢
nasion na stresowe warunki testu przyspieszonego postarzania, co wskazuje, Ze nasiona sosny

pozyskane zima 2003/04 powinny si¢ dobrze przechowywac.

10.Poziom zagrozenia laséw wazniejszymi gatunkami owado6w lisciozernych -
Jadwiga Matachowska, Andrzej Kolk
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Rys. 11.Dynamika wystgpowania brudnicy mniszki w drzewostanach ¢ . dacii
iglastych (starszych) na SPO wg krain przyrodniczo-le$nych wystepowaniu gradacj
w latach 1999-2003 foliofagéw. Z uwagi na to

konieczne jest coroczne monitorowanie w lasach stanu liczebnosci najbardziej szkodliwych

foliofagow.
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Analiz¢ zagrozenia lasow
ze strony owadow w ostatnim
pigcioleciu przeprowadzono na
podstawie wynikéw odlowow
brudnicy mniszki oraz oceny
wystgpowania innych
szkodnikow  lisciozernych 1
cetyncow  przeprowadzonych
na SPO I rzedu
zlokalizowanych w drzewo-

stanach iglastych w wieku

Poziom liczebnosci
O 501-1444
@ 301-500 lasy
o 201-300 rzeki

= 10_11'0300 /\/ granice krain

powyzej 40 lat.

Brudnica mniszka jest

Rys. 12.Wystepowanie brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.)yna jednym — z  najgrozniejszych
statych powierzchniach obserwacyjnych w drzewostanach iglastych -

szkodnikow  owadzich. Jej
2003 rok

liczebnos¢ w ostatnim
pigcioleciu byla zmienna — Rys. 11. W 2003 roku wyzsze liczebnosci, przekraczajace srednia
krajowa wystapity w Krainach: Slaskiej (252,9), Mazowiecko-Podlaskiej (239,8) i Matopolskiej
(219,8) - Rys. 12. Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w roku 2003 w wielu regionach kraju

nastapil powr6t zagrozenia ze strony brudnicy mniszki.

Strzygonia choindéwka to réwniez szkodnik mogacy zagraza¢ lasom, w okresie
wzmozonego pojawu. W latach 2002-2003 w wigkszos$ci krain liczebnosci tego owada byly
znikome. W 2003 roku najwigcej owaddéw tego gatunku odnotowano w Krainie Karpackiej i

Mazowiecko-Podlaskie;.

Boreczniki to grozne szkodniki drzewostanéw sosnowych. W 2003 roku $rednia dla kraju
ponownie obnizyta si¢. Podwyzszone liczebnosci utrzymywaly si¢ na powierzchniach w Krainach:

Mazowiecko-Podlaskiej, Matopolskiej i Karpackie;.

Poproch cetyniak to kolejny grozny foliofag. W 2003 roku podwyzszone liczebnosci

zanotowano w Krainie Slaskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej.
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Rys. 13.Dynamika wystgpowania zawisaka borowca w drzewostanach

iglastych (starszych) na SPO wg krain przyrodniczo-lesnych w latach sosnowki w pigcioleciu na

1999-2003 przewazajacym obszarze kraju

utrzymywala si¢ na niskim poziomie. W 2003 roku na pojedynczych powierzchniach

przekroczenie zostaly liczby ostrzegawcze gasienic tego owada.

Srednia liczebno$¢ osnui gwiazdzistej w skali kraju wahata si¢ od 0,24 do 0,73 szt./pow. W

2003 roku najwyzsze liczebnosci odnotowano w Krainach: Slaskiej i Mafopolskiej.

Cetynce to czgsto spotykane szkodniki wtérne drzewostanéw sosnowych. W 2003 roku
najwigcej cetyny Srednio na powierzchni¢ zebrano w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej (9,1) i

Mazursko-Podlaskiej (8,0).

Liczebnosci owadéw lisciozernych utrzymywaly si¢ na poziomie nie zagrazajacym drzewostanom.
Liczebno§¢ brudnicy mniszki wykazata najwyzszy wzrost w Krainach: Slaskiej i Malopolskiej.
Przyrost liczebnosci borecznikow odnotowano w Krainie Karpackiej, osnui gwiazdzistej w Krainie
Slaskiej a zawisaka borowca w Krainie Mazursko-Podlaskiej i Karpackiej. Duzy przyrost liczebnosci
barczatki sosndwki odnotowano w Krainie Malopolskiej. Populacje paprocha cetyniaka wykazywaty

wzrost liczebnosci w Kainie Slaskiej i Karpackiej.
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11.Srednia biomasa osobnicza biegaczowatych w ekosystemach lesnych -
Marek Dobrowolski, Andrzej Kolk

W 2003 roku okreslono warto$¢ wskaznika Sredniej biomasy osobniczej (SBO) epigeicznych
biegaczowatych na 40 stalych powierzchniach obserwacyjnych II rz¢du zlokalizowanych w lasach

RDLP Biatystok, Lublin, £.6dZ i Radom.

Poréwnanie wynikow pierwszej i drugiej serii obserwacji wykazato wzrost wartosci SBO na
19 sposréd analizowanych powierzchni (73% wszystkich powierzchni z uznanym wynikiem w
2003 roku). Na jednej powierzchni odnotowano identyczna wartos¢ SBO, a na pozostatych

powierzchniach (6) SBO w 2003 roku byla mniejsza niz w poprzednim cyklu obserwacyjnym.

Ogobtem mozna
stwierdzi¢, ze nastapil wzrost
wartosci SBO na powierzch-
niach monitoringowych, co
potwierdzatoby ogé6lng prawi-
dlowo$¢, ze $rednia biomasa
zgrupowania epigeicznych
biegaczowatych wzrasta wraz
z  wiekiem  drzewostanu.
Wynik ten moze swiadczy¢ o

niezaki6conym procesie

0

) mlo km

Stopich zagrozenia drzewostanow przez szkodniki
picrwotne okreslony na podstawic wartogci SBO
® silny (<180mg)
© éredni (181 -200mg) lasy
O slaby (201-220mg) rzeki
O brak (>220mg) /\/ sranice krain

sukcesji w  ekosystemach

lesnych na wigkszosci

©rbh

powierzchni. Spadek
Rys. 14.Stopien zagrozenia drzewostandw przez szkodniki pierwotne

okreslony na podstawie warto$ci Sredniej biomasy osobniczej (SBO) liczebnosci  odlowéw  oraz
epigeicznych biegaczowatych - 2003 rok obnizenic wartoéci SBO  na
wielu powierzchniach moga z kolei wskazywa¢ na istnienie duzych zaburzen w procesie
naturalnego ksztattowania struktury ekosystemu w tych miejscach. Nalezy jednak pamigtac, ze
zwlaszcza obnizanie si¢ liczebnosci populacji biegaczowatych bywa zupelie naturalnym
zjawiskiem zwigzanym z naturalna dlugookresowa oscylacja liczebnosci populacji poszczegdlnych

gatunkéw tworzacych zgrupowanie.

Wzrost wartosci SBO oznacza, ze w drzewostanach, gdzie to zjawisko wystapilo, maleje

zagrozenie rozwojem gradacji owadow szkodliwych - Rys. 14. Zagrozenie silne ze strony
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owadow wystapi¢ moze tylko na 3 badanych powierzchniach, zagrozenie Srednie - nie pojawi si¢
w ogéle, zagrozenie stabe za$ - jedynie na 2 powierzchniach SPO, potozonych w nadlesnictwach
Migdzyrzec 1 Suprasl. Na pozostalych powierzchniach warto$¢ wskaznika SBO sygnalizuje brak

zagrozen ze strony owadéw szkodliwych.

Zagrozenie silne ze strony owadoéw wystapi¢ moze tylko na 3 badanych powierzchniach, zagrozenie
srednie nie pojawi si¢ w ogole, zagrozenie stabe dotyczy 2 powierzchni SPO.
W poréwnaniu z wynikami z poprzednich lat obserwacji wartosci SBO wzrosty na 19 powierzchniach,

na jednej powierzchni warto$¢ SBO byta identyczna, na pozostatych powierzchniach byta nizsza.

12.Poziom zagrozenia lasow grzybami patogenicznymi - Pawet Lech

Monitoring fitopatologiczny
w 2003 r. realizowany byt we
wszystkich krainach przyrodniczo-
lesnych, na 552 poletkach, w sieci
148 powierzchni SPO 1 rzedu

monitoringu lasu.

Oceng zagrozenia
drzewostanéw  przez  grzyby

wywolujace zamieranie pedow

$5
s

Fot. 5. Mélanka wiazkowa (Hypholoma asciculare Fr.) -
Nadle$nictwo Radziwitéw - fot. Jerzy Wawrzoniak

sosny przeprowadzono na 285

poletkach.

Wartos¢ wskaznika liczby galezi pozostajacych na dnie lasu Wg (1,456) w roku 2003 byta
niemal identyczna jak w roku poprzednim. Udziat sosen z uszkodzeniami aparatu asymilacyjnego

osiagnat w skali kraju 9,32%, co uzna¢ nalezy za poziom niski, gospodarczo zno$ny.

Zasiedlenie pniakéw przez grzyby (WG) zawieralo si¢ w przedziale od 31,8% (Kraina
Mazursko-Podlaska) do 72,9% (Kraina Battycka), przy sredniej dla kraju wynoszacej 41,9%.
Wartosci te sa wyzsze niz w roku poprzednim 1 zblizone do danych z lat 2001 i 1999.

Wartosci wskaznikow wieku i stopnia rozlozenia pniakéw byly w wigkszosci krain
przyrodniczo-le$nych zblizone do siebie. Srednie wartosci tych wskaznikéw dla kraju (2,43 i

2,22) nie odbiegatly od srednich z lat poprzednich.

Tabela 18. Kolonizacja pniakéw gtéwnych gatunkéw lasotworczych przez grzyby
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Guunck | Priski | Ha(opiiki| sap | | el Rt e
szt. szt. szt. szt. % % % %

Sosna 1151 115 16 234 11,38 9,99 1,39 20,33 1,79
Swierk 488 91 69 85 32,79 | 18,65 | 14,14 | 17,42 0,53
Jodla 136 24 28 17,65 17,65 | 20,59 1,17
Dab 242 5 44 82 20,25 2,07 18,18 33,88 1,67
Buk 181 3 26 83 16,02 1,66 14,36 | 45,86 2,86
Brzoza 143 4 7 59 7,69 2,80 4,90 41,26 5,36
Inne 141 6 8 51 9,93 4,26 5,67 36,17 3,64
Razem 2482 224 194 622 16,84 9,02 7,82 25,06 1,49
H.a. — korzeniowiec wieloletni
A.spp. - opiefki

Pat — patogeny korzeni
WD _ Souanek SapfPat

Stwierdzono, ze wsréd gtownych gatunkoéw lasotworczych najwigkszym odsetkiem
pniakéw zasiedlonych przez grzyby patogeniczne (korzeniowca wieloletniego 1 opienki) cechowat
si¢ Swierk (32,79%), co niemal dwukrotnie przekraczalo $rednia dla wszystkich gatunkéw
(16,84%). Wartosci zblizone do S$redniej cechowaly jodle (17,65%), dgba (20,25%) 1 buka
(16,02%), natomiast w przypadku sosny, brzozy i gatunkéw domieszkowych byly wyraznie
nizsze - Tab. 18. Opienki kolonizowaly najcze$ciej pniaki powstate po $cigciu dgboéw (18,18%
zasiedlonych pniakéw tego gatunku), jodet (17,65%), bukéw (14,36%) i1 Swierkow (14,14%).
Najnizszym odsetkiem skolonizowania przez opienki cechowaly si¢ pniaki sosnowe (1,39%).
Udzial pniakéw opanowanych przez korzeniowca wieloletniego byt najwickszy dla $wierka
(18,65%) oraz sosny (9,99%). W przypadku pozostalych gatunkéw nie przekraczat 5% (na

pniakach jodlowych korzeniowca wieloletniego nie stwierdzono).

Grzyby saprotroficzne stwierdzano na pniakach wszystkich gatunkéw lasotwoérczych i
domieszkowych. Zréznicowanie odsetka zasiedlonych pniakéw bylo znacznie mniejsze niz w
przypadku patogenéw i zawieralo si¢ w przedziale 17,42% ($wierk) - 45,86% (buk), przy Sredniej
dla wszystkich gatunkéw wynoszacej 25,06% - Tab. 18.

Rozpowszechnienie patogendow, wyrazone liczebnoscia na 1 hektarze pniakow
skolonizowanych przez korzeniowca wieloletniego badz opienki (P/ha), bylo w 2003 ponad 2-
krotnie wigksze niz w latach 2002, 2001 i 2000 i wyniosto 49,0 pniakéw/ha. Réwniez wielko$¢
wskaznika WP (16,84%) byla znacznie wigksza niz w latach 2000-2002. Liczba pniakéw z
patogenami oznaczajaca de facto liczbg porazonych i usunigtych z tego powodu drzew, jest
rownoczesnie informacja o potencjalnym zagrozeniu drzewostanu z uwagi na mozliwos¢ infekcji

wtdrnych przez systemy korzeniowe drzew.
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Tabela 19. Wyniki oceny uszkodzen drzew gtéwnych gatunkéw wystepujacych na poletkach monitoringu
fitopatologicznego

Gatunck Udziatl drzew z uszkodzeniami Rodzaj
w ogdlnej liczbie drzew zywych [%] . C
drzewa Wizystkie Aparat Rozktad Uszkodzenia uSZk\?deema JAICEEE
uszkodzenia  |asymilacyjny  |drewna najczestsze ystepujacego
Sosna 12,43 9,32 0,86 6,93 Zamieranie ped6w i paczkow
Swierk 41,09 24,28 6,11 15,96 Zamieranie ped6w i paczkéw
Jodta 19,82 4,05 6,31 6,31 Zrakowacenia
Dab 15,92 9,08 2,38 4,02 Zamieranie pedow i paczkéw
Buk 20,15 6,22 7,46 6,97 Rozktad drewna
Brzoza 8,59 2,86 0,78 3,39 Otwarte rany
Inne gatunki 12,91 7,21 2,70 3,60 Inne uszkodzenia
Kraj 2003 16,73 9,90 2,48 6,32 Zamieranie ped6w i paczkéw
Kraj 2001 22,3 12,2 4,3 7,5 Zamieranie ped6w i paczkéw
Kraj 2000 24,6 14,8 4,0 8,7 Zamieranie ped6w i paczkéw

W roku 2003 wskazniki wystepowania grzybow saprotroficznych S/ha i WS osiagnety
podobne wartosci jak w roku 2002. Srednie wartoéci dla calego kraju wynosity: 72,9 pniaka/ha i
25,06%.

Zagrozenie drzewostanow ze strony choréb systeméw Kkorzeniowych (opienkowej
zgnilizny korzeni i huby korzeni) wyrazane jest wskaznikami dominacji saprotroféw (WD) i
eksponencji pniakéw na zasiedlenie przez patogeny (EP) - Tab. 19. Srednie dla kraju wartosci
tych wskaznikéw w roku 2003 (1,49 1 28,99%) wskazuja na wyrazny wzrost zagrozenia
wzgledem lat poprzednich. Wskazywac¢ to moze na narastanie zagrozenia ze strony patogendw
korzeni w lasach Polski.

W ramach monitoringu fitopatologicznego wykonano ocen¢ uszkodzen 5388 drzew i
krzewow 30 gatunkéw. Najliczniej reprezentowanym gatunkiem, wsréd poddanych ocenie byta
sosna (51% drzew), nast¢pnie dab i swierk (odpowiednio: 13% 1 11% drzew). Sposréd gtéwnych
gatunkéw lasotworczych najczegsciej stwierdzano uszkodzenia na swierku (na 41,09% drzew tego
gatunku). Udziat jodel, dgbow i1 bukéw z uszkodzeniami oscylowat wokoét 20%, natomiast dla

sosny, brzozy i gatunkéw domieszkowych byt nizszy - ponizej 13% - Tab. 20.
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Tabela 20. Wskazniki wystgpowania patogenéw korzeni, grzyboéw saprotroficznych oraz
zagrozenia drzewostanéw w uktadzie RDLP i krain przyrodniczo-lesnych

Jednostka terytorialna: P/ha WP [%] |S/ha WS [%] |WD EP [%]
RDLP
Bialystok 25,2 8,85 64,1 22,57 2,55 12,90
Katowice 90,7 27,87 32,0 9,84 0,35 44,74
Krakow 37,3 16,85 59,7 26,97 1,60 30,00
Krosno 22,7 8,15 80,1 28,80 3,53 12,93
Lublin 58,9 20,59 45,4 15,88 0,77 32,41
t.6dz 6,9 1,67 80,4 19,44 11,67 2,11
Olsztyn 29,0 8,65 119,5 35,68 4,13 15,53
Pita 15,3 10,17 17,8 11,86 1,17 13,04
Poznan 9,6 3,70 11,9 4,63 1,25 4,04
Szczecin 0,0 0,00 136,5 62,75
Szczecinek 31,4 11,90 210,6 79,76 6,70 142,86
Torun 34,8 32,65 39,1 36,73 1,13 106,67
‘Wroctaw 115,5 29,59 47,8 12,24 0,41 50,88
Zielona Goéra 66,9 16,00 136,2 32,57 2,04 31,11
Gdansk 92,6 36,47 98,6 38,82 1,06 147,62
Radom 64,6 19,08 121,4 35,84 1,88 42,31
‘Warszawa 45,2 21,54 61,3 29,23 1,36 43,75
KRAINA PRZYRODNICZO-LESNA
I Battycka 43,6 16,73 146,5 56,18 3,36 61,76
II Mazursko-Podlaska 24,3 8,20 69,9 23,61 2,88 12,02
IIT Wielkopolsko-Pomorska 29,0 12,78 49,1 21,62 1,69 19,48
IV Mazowiecko-Podlaska 48,5 17,97 64,7 23,96 1,33 30,95
V Slaska 46,2 19,57 50,1 21,20 1,08 33,03
VI Matopolska 37,3 11,62 74,0 23,08 1,99 17,80
VII Sudecka 213,0 37,61 57,1 10,09 0,27 71,93
VIII Karpacka 77,5 23,49 76,5 23,17 0,99 44,05
Kraj 2003 49,0 16,84 72,9 25,06 1,49 28,99
Kraj 2002 18,9 6,98 71,8 26,44 3,79 10,39
Kraj 2001 23,7 8,85 94,4 35,26 3,98 15,83
Kraj 2000 24,8 8,50 82,7 28,38 3,34 13,46
Kraj 1999 58,3 14,46 130,9 32,48 2,25 27,26
P/ha ‘Wskaznik rozpowszechnienia patogenéw (liczba pniakéw z patogenami na 1 ha)

WP [%] Wskaznik zasiedlenia pniakow przez patogeny (procentowy udzial pniakéw z patogenami w ogdlnej liczbie pniakéw)

S/ha Wskaznik rozpowszechnienia grzybow saprotroficznych (liczba pniakow z saprotrofami na 1 ha)

WS [%] Wskaznik zasiedlenia pniakéw przez grzyby saprotroficzne (procentowy udziat pniakéw z saprotrofami w ogdlnej liczbie pniakéw)
WD Wskaznik dominacji saprotrofoéw (stosunek liczby pniakéw z saprotrofami do liczby pniakéw z patogenami)

EP Wskaznik eksponencji pniakéw (stosunek liczby pniakéw z patogenami do liczby pniakéw nie zasiedlonych przez grzyby)

Uszkodzenia aparatu asymilacyjnego drzew (zamieranie pedow i paczkéw, przebarwienia
igliwia, zamieranie wierzchotka) stanowily najliczniejsza grupe uszkodzen w przypadku sosen.
Réwniez w przypadku Swierkéw, debéw i1 gatunkéw domieszkowych uszkodzenia aparatu
asymilacyjnego stanowily wigkszos¢ wsrdd stwierdzanych uszkodzen. Najczgsciej wystgpujacym
rodzajem uszkodzenia u sosen, $wierkow i dgbow bylo zamieranie pedéw i paczkéw. Sposrod
innych rodzajow uszkodzen: na bukach najczesciej stwierdzany byl rozklad drewna, za$ na

brzozach otwarte rany.
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Zagrozenie ze strony zamierania p¢dow sosny utrzymuje si¢ na niewielkim poziomie, typowym dla
okresu migdzyepifitozyjnego.

W 2003 roku wskazniki zagrozenia drzewostanéw ze strony patogenéw korzeni wzrosly znaczaco
wzgledem lat poprzednich. Patogeny korzeni byly 2-krotnie czgsciej rejestrowane w przeliczeniu na
hektar niz w latach 2000-2002.

Swierk na tle innych gatunkéw lasotwérczych i domieszkowych wyrézniat si¢ niekorzystnie pod
wzgledem potencjalnego zagrozenia ze strony grzybéw powodujacych choroby korzeni.

W roku 2003 najczesciej wystepujace rodzaje uszkodzen drzew to: zamieranie pedow i paczkow,
otwarte rany, rozklad drewna - lacznie stanowily 71% wszystkich zarejestrowanych uszkodzen.
Wzgledem lat 2000-2001 udziat drzew z uszkodzeniami zmalat.

Regionami najsilniej zagrozonymi przez choroby systeméw korzeniowych jest obszar gér (Krainy:
Sudecka i Karpacka), co moze to by¢ zwiazane ze znacznym udzialem Swierka w strukturze

gatunkowej drzewostanéw gorskich.

13.Wplyw warunkéw pogodowych na zdrowotnos$¢ drzewostanéw w ostatnim
pigcioleciu - Jerzy Wawrzoniak, Jadwiga Matachowska

65 1 160 Warunki pogodowe w

60
Q| ] I R okresie wegetacyjnym roku
%5 ] - = )
y * = E 2003 na calym obszarze kraju
£ 45 [ E— — c
8 100% normy opaddw |[] 2 . . .
8« — ] -~ oddziatywaly niekorzystnie na
= — | 3§
: 35 1 s E . .
% w0 o P Vi 8 poziom zdrowotnosci
s 25 r"\{}’ 60 g -
8 ol 4’ atel ® drzewostanéw. Srednia suma
D 20 | m

40
18 opadéw okresu wegetacyjnego
10

20
1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003 1999 2000 2001 2002 2003 dla

Ko-P i Podl

kraju  wyliczona na

Mazur

‘:I % normy opadéw —®— udziat drzew w kl. uszk. 2-3‘

podstawie wynikéw z ponad

Rys. 15. Uszkodzenie drzewostandéw oraz suma opaddéw 50 stacji synoptycznych
atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 1999-

2003 (wartosci $rednie dla krain przyrodniczo-lesnych) - cze$¢ IMGW w2003 roku byl
pierwsza

najnizsza w pigcioleciu 1999-
2003 1 wynosita 307 mm, co stanowito 79% wieloletniej normy. Byl to drugi rok z rzg¢du, kiedy
suma opadéw w okresie wegetacyjnym byla nizsza od Sredniej wieloletniej. W roku 2002 suma
opadéw w tym okresie stanowila 95% normy wieloletniej. Najwigkszy deficyt wody w 2003 roku
odnotowano w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej (65%), najwigksza obfitos¢ - w Krainie
Battyckiej (86% normy wieloletniej) - Rys. 151 16. Suma opadéw w krainach wahata si¢ od 226

mm w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej do 480 mm w Krainie Karpackiej.
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Analizujac rozklad opadéw atmosferycznych w poszczegélnych miesiacach okresu
wegetacyjnego 2003 roku mozna wskaza¢ czerwiec, jako miesiac ktory charakteryzowatl sig
szczegdlnie niskimi opadami przy wysokiej sredniej temperaturze powietrza przekraczajacej 18°C.

Dotyczy to w szczegdlnosci Krain: Battyckiej, Mazursko-Podlaskiej, Slaskiej, Malopolskiej i

Sudeckie;.
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Rys. 16. Uszkodzenie drzewostandéw oraz suma opadéw y

atmosferycznych w sezonie wegetacyjnym (IV-I1X) w latach 1999-2003  uszkodzonych wahat si¢ w
(wartoSci $rednie dla krain przyrodniczo-lesnych) - cz¢$¢ druga tych krainach od 4,08 do 5,16
punktu procentowego. Mniej wyraznie zwiazek ten zaznacza si¢ w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej, a w Krainie Sudeckiej i Slaskiej nastapit spadek udziatu drzew uszkodzonych.
Odmienny trend, ktéry wystapit w krainie Slaskiej i Sudeckiej mimo niskich opadéw w okresie
wegetacyjnym 2003 roku moze mie¢ zwigzek ze stosunkowo wysokimi opadami w roku 2002,
kiedy normy wieloletnie w obu tych krainach, a szczegélnie wyraznie w Krainie Sudeckiej, zostaty
przekroczone. Poziom deficytu wodnego w glebach nie byt wigc tak duzy jak w innych krainach.

Na sytuacj¢ wilgotnosciowa drzewostanéw z pewnoscia ma réwniez wpltyw wielkos¢ opadow

$niegu w danym roku, co nie jest brane pod uwage w tej analizie.

W 2003 roku na terenie calego kraju wystapil znaczny niedobdr opadéw atmosferycznych w okresie
wegetacyjnym. Srednia suma opadéw dla kraju byta najnizsza w pigcioleciu i wynosita 307 mm (79%
wieloletniej normy). Najwigkszy deficyt wody wystapit w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, gdzie
wielko$¢ opadéw wynosita 65% normy wieloletnie;j.

Czerwiec byl miesiacem, ktory charakteryzowal si¢ szczegdlnie niskimi opadami przy wysokiej
$redniej temperaturze powietrza, przekraczajacej 18°C. Dotyczy to w szczeg6lnosci Krain: Battyckiej,
Mazursko-Podlaskiej, Slaskiej, Matopolskiej i Sudeckie;.
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14.Depozyt zanieczyszczen na obszarach lesnych - Leszek Kluzinski

Depozyt zanieczyszczen docierajacy do ekosysteméw lesnych jest Scisle powiazany z
wysokoscig opadéw. Rozktad opadéw w roku 2003 odbiegat od rozktadu z roku poprzedniego.
Srednia roczna opadéw stanowita okolo 80% $redniej z roku 2002. Z wyjatkiem kwietnia, lipca i
grudnia Srednie miesi¢gczne opadéw w 2003 roku byly nizsze od $rednich w odpowiadajacych im

miesigcach roku poprzedniego. Najwyzsza $rednia opadéw przypadla w lipcu, a najnizsza w

lutym.
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Rys. 17. Depozyt jonéw alkalicznych ( Ca2+, Mg2+, K+, Na+ ) w depozytu jonéw  alkali-

krainach przyrodniczo-lesnych (lata 1999-2003)
cznych we  wszystkich

krainach przyrodniczo-lesnych oprocz Krainy Sudeckiej, w ktérej zaznaczyt sig¢ lekki trend
wzrostowy. Wartosci maksymalne cechowaly krainy Polski potudniowej zima, minimalne

wystgpowaly zas latem w Krainie Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej 1 Sudeckie;.
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Rys. 18. Depozyt jonéw kwasogennych ( N-NO;™, S-SO,>, CI') w pétnocnej 1 $rodkowe;j
krainach przyrodniczo-lesnych (lata 1999-2003) . .
depozyt tych jonéw osiagat

warto$ci najwyzsze w Krainie Baltyckiej - Rys. 18. Tendencja do wzrostu depozytu byta
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zauwazalna w pigcioleciu w Krainie Slaskiej i Sudeckiej. Trend spadkowy cechowal prawie
wszystkie krainy Polski pétnocnej i sSrodkowej oraz Kraing Matopolska. Najnizsze sumy depozytu
omawianych jondw odnotowano w Krainach Mazowiecko-Podlaskiej oraz Sudeckiej. Najnizsze
koncentracje odnotowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej oraz Sudeckiej. W poréwnaniu do
roku 2002 koncentracje tych jondw wzrosly w obu sezonach niemal we wszystkich krainach,
oprocz Krainy Mazursko-Podlaskiej, w ktorej odnotowano obnizenie si¢ koncentracji omawianej

grupy jonéw zaréwno latem, jak 1 zima.

Depozyt jonéw metalicznych (AI**, Fe**, Mn>*, Zn** i Cu®") byt w 2003 roku wyzszy w
sezonie zimowym w krainach Polski potudniowej. Maksymalne koncentracje wystapity zima w
Krainie Malopolskiej, Karpackiej i Slaskiej, a minimalne latem w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej oraz Sudeckiej. W poréwnaniu z rokiem 2002 odnotowano wzrost koncentracji

jonéw metalicznych niemal we wszystkich krainach niezaleznie od sezonu

Obliczono procentowy udzial jonéw zakwaszajacych, alkalizujacych oraz metalicznych
w og6lnym rocznym doptywie zanieczyszczen z opadow atmosferycznych dla krain przyrodniczo-
lesnych. W poréwnaniu do roku 2002 wzrdst udzial jonéw alkalicznych w stosunku do
kwasogennych we wszystkich krainach oprécz Krain: Mazowiecko-Podlaskiej i Karpackiej, w
ktérych wzrdst udzial jonéw kwasogennych. Stosunek omawianych grup jonéw pozostat na

poziomie ubieglorocznym w Krainie Wielkopolsko-Pomorskie;.
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Rys. 19. Depozyt jonéw eutrofizujacych ( N-NH,", N-NO;") w zmian depozytu jonéw

krainach przyrodniczo-lesnych (lata 1999-2003) eutrofizujacych we

wszystkich krainach Polski pétnocnej 1 srodkowej oraz w Krainie Malopolskiej jest od roku 2001
malejacy. Odwrotna tendencja zarysowata si¢ w pozostatych krainach Polski potudniowej, gdzie

od roku 2001 wyraznie wzrasta depozyt omawianych jonow - Rys. 19.
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Koncentracje azotu amonowego (N-NH;") wykazywaty w 2003 roku wyzsze warto$ci w
sezonie letnim we wszystkich krainach, oprécz Krainy Baltyckiej i Mazowiecko-Podlaskiej, gdzie
kierunek zmian byl odwrotny. Najwyzsze srednie stgzenia cechowaly Kraing Wielkopolsko-
Pomorska latem oraz Mazowiecko-Podlaska zima. W poréwnaniu do roku 2002 nastapil wzrost
koncentracji tego jonu we wszystkich krainach oprécz Krainy Sudeckiej zima 1 Mazowiecko-

Podlaskiej latem, w kt6rych to krainach odnotowano obnizenie poziomu jonu N-NH,".

Wartos$¢ sumy depozytu azotu amonowego i azotanowego zawarla si¢ w przedziale od
12,3 kg/(ha:rok) w Krainie Mazursko-Podlaskiej do 23,1 kg/(hasrok) w Krainie Karpackiej. W
poréwnaniu z wynikami roku 2002 mozna stwierdzi¢ niewielki wzrost wartosci minimalnej i
maksymalnej, oraz zmiang w kolejnosci poszczegdlnych krain w uporzadkowaniu wedlug
rosngcej sumy azotu. Nastapil wzrost sumy depozytu azotu w 6 krainach, a spadek w 2 krainach:

Battyckiej 1 Wielkopolsko-Pomorskie;.

W depozycie azotu istotng rolg odgrywa jego posta¢ amonowa. Uwaza si¢, ze przewaga
azotu zredukowanego (N-NH,) nad utlenionym (N-NOs) jest cecha obszaréw intensywnie
uzytkowanych rolniczo, proporcja odwrotna zachodzi na terenach zurbanizowanych [1]. Udziat
azotu amonowego w proporcji do azotanowego byl najwyzszy w Krainie Wielkopolsko-
Pomorskiej. W roku 2003 stosunek ten wahat si¢ od 68% w Krainie Slqskiej, do 77% w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej. Proporcja obu form azotu byla zblizona we wszystkich krainach. W
poréwnaniu do roku 2002 wzrosta w 5 krainach, w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej pozostata

na poziomie z ubieglego roku, a zmalata jedynie w Krainie Mazowiecko-Podlaskie;.

Roczny doplyw siarki siarczanowej zawart si¢ w przedziale od 6,8 kg/(ha:rok) w
Krainie Mazursko-Podlaskiej do 22,4 kg/(ha:rok) w Krainie Karpackiej. W poréwnaniu do
wynikéw z roku 2002 na obszarze Polski, poza Kraing Wielkopolsko-Pomorska i Mazursko-
Podlaska, nastapit wzrost depozytu siarki siarczanowej. Kolejny rok z rzedu szczegdlnie wyrazny
byt on w Krainie Karpackiej. Dotychczasowy trend spadkowy depozycji zwiazkéw siarki w
opadach ulegt odwréceniu. W roku 2003 ponizej dolnej granicy tla znalazia si¢ jedynie Kraina
Sudecka, podczas gdy w pozostatych krainach poziom ten wzrdst, a w Krainie Karpackiej zblizyt

si¢ do goérnej granicy.
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Rys. 20. pH opadéw atmosferycznych w krainach przyrodniczo-le$Snych
(lata 1999-2003)

Srednie miesieczne
wartosci pH opadow
atmosferycznych
zawieraly si¢ w granicach
4,5-6,8 dla Polski
potnocnej 1 srodkowej
oraz 4,1-6,7 dla Polski
potudniowej. W  roku
2003 utrzymywalo si¢
wicksze zakwaszenie

opadéw atmosferycznych

potudniowych krain Polski. W miesiacach zimowych (styczeh-marzec oraz pazdziernik-grudzien)

zaznaczylo si¢ wyrazne obnizenie wspotczynnika pH dla krain w calej Polsce. Jest to rokrocznie

obserwowana sezonowa zmienno$¢ kwasowosci opadéw. W roku 2003, podobnie jak w roku

ubieglym, wspélczynnik pH osiagal najwyzsze wartosci pomigedzy kwietniem, a wrzeSniem.

Najnizsze wartosci pH odnotowano w sezonie zimowym (luty, marzec, grudzien) w krainach

Polski potudniowej. W skali catego roku kwasowos¢ opadéw atmosferycznych byta najwyzsza w

Krainie Sudeckiej (Srednie pH=4,79), a najmniejsze zakwaszenie opadéw odnotowano w Krainie

Mazursko-Podlaskiej (§rednie pH=5,24) - Rys. 20. Sredni wspétczynnik pH dla kraju wynidst w

2003 roku 4,9 i byt nizszy od pH w roku 2002.

Tabela 21. Depozyt metali cigzkich w opadach atmosferycznych [kg/ha*rok] w roku

2003 w uktadzie krain przyrodniczo-lesnych

Kraina . ) Cd [kg+ha'rok '] Pb [kg+ha'rok™]
przyrodniczo-lesna

Baltycka 0,0020 0,0079
Mazursko-Podlaska 0,0014 0,0154
Wielkopolsko-Pomorska 0,0024 0,0104
Mazowiecko-Podlaska 0,0019 0,0140
Slaska 0,0023 0,0321
Matopolska 0,0036 0,0266
Sudecka 0,0023 0,0105
Karpacka 0,0099 0,0373

Rok 2003 byt drugim z kolei, w ktérym analizowano w miesigcznych prébach zawartos¢

metali cigzkich w opadach atmosferycznych na wszystkich 148 SPO II rzgdu - Tab. 21. W

przypadku kadmu najwyzsze st¢zenia zmierzono w Krainie Karpackiej zaréwno zima jak i latem.

Minimalna $rednia koncentracj¢ kadmu zmierzono latem w
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Stezenia olowiu byly z reguly wyzsze w sezonie zimowym we wszystkich krainach oprécz Krainy

Mazursko-Podlaskie;.

Dwutlenek siarki (SO,) i tlenki azotu (NO,) obecne w atmosferze petnia, obok
dwutlenku wegla, gtéwna rolge w procesie zakwaszania opadéw atmosferycznych [13]. Wywieraja
wplyw bezposredni powodujac uszkodzenia aparatu asymilacyjnego drzew oraz posredni, po
przejsciu przez warstwg koron, jako roztwor wyplukanych sktadnik6w mineralnych, nierzadko w
postaci jonéw mocnych kwaséw [8]. Zakwaszenie gleby powoduje, szczegdlnie na glebach
ubogich 1 pod drzewostanami §wierkowymi, uruchomienie toksycznego aluminium oraz metali

ci¢zkich.

Stezenia NO, Dbyly
wyzsze od wartosci z 2002 r.
we wszystkich krainach z
wyjatkiem Krain Mazowiecko-

Podlaskiej 1 Matopolskiej, w

ktérych odnotowano spadki.

~ "Mazowiecko-Podlaska :

Najnizsza srednia  wartos¢
stgzenia NO, w powietrzu
wystapila w Krainie
Mazursko-Podlaskiej 4,15
ng/m’). Najwyzsza - w Krainie

Slaskiej (12,47 ug/m’); byla

Karpacka
lasy
rzeki
NO, SO, /\/ eranice krain

ona nizsza niz w roku 2002.

Rys. 21. Srednie roczne wartosci stezen SO, i NO, w krainach Rozkfady miesieezne wskazuja
przyrodniczo-lesnych w 2003 roku na podobny przebieg zmian w
réznych krainach, z maksimum w styczniu lub lutym oraz minimum od maja do wrzesnia.
Generalnie wyzsze koncentracje dwutlenku azotu charakteryzuja Polske potudniowa. W Polsce
potnocnej do grupy krain o najwyzszych stezeniach NO, nalezy Kraina Wielkopolsko-Pomorska.
W potudniowej czgsci Polski sa to Krainy Slaska oraz Matopolska - (Rys. 21). Najnizsze st¢zenia
tego gazu w pigcioleciu notowano w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Od roku 2001 postgpuje

wzrost stgzen NO, we wszystkich krainach, w regionach péinocnych tempo tego wzrostu jest

stabe, w potudniowych (zwlaszcza w Krainach: Matopolskiej 1 Karpackiej) silne.

Srednie wartosci stezenn dwutlenku siarki z 12 miesiecy byty w poréwnaniu z 2002 r.

nizsze w krainach Polski Pémlocnej, z wyjatkiem Krainy Mazowiecko-Podlaskiej, w ktorej
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odnotowano wzrost st¢zenia tego gazu (Rys. 21). Wyzsze stgzenia niz w roku ubieglym
odnotowano w krainach Polski potudniowej, oprécz Krainy Slaskiej, w ktérej nastapit spadek
stezenia SO, w powietrzu. Zréznicowanie stezen - od 1,98 pg/m’ w Krainie Mazursko-Podlaskiej
do 5,63 ug/m’ w Krainie Matopolskiej - jest wigksze niz w roku 2002. Wzrostowi poziomu
stgzenh maksymalnych towarzyszyt spadek stg¢zen minimalnych. Rozklady miesigczne wskazuja na
podobny przebieg zmian w r6znych krainach, z maksimum w styczniu lub grudniu, i minimum w
maju, lipcu 1 sierpniu.

Do roku 2001 utrzymywata si¢ tendencja spadkowa koncentracji dwutlenku siarki, silniejsza
w krainach Polski potudniowej. Po tym roku trend ulegt odwrdceniu i obserwuje si¢ wzrost
(Krainy: Mazowiecko-Podlaska, Mazursko-Podlaska, Karpacka) lub wyr6wnywanie poziomow
(pozostate krainy). Najnizsze koncentracje dwutlenku siarki w ciagu catego pigciolecia, notowano

w Krainach: Mazursko-Podlaskiej oraz Sudeckie;.

Z poréwnania rozktadu stgzen w ciagu roku wynika, ze sezon zimowy charakteryzuje si¢ wyzszymi
warto$ciami niz sezon letni w przypadku wigkszosci jonéw. Wyjatek stanowia jony azotu amonowego
1 potasu, ktérych st¢zenia w sezonie letnim byly wyzsze niz w zimowym. Zjawiskiem powtarzajacym
si¢ dla przewazajacej czesSci jondw jest takze wyzszy poziom stgzen na obszarze krain Polski
potudniowej niz Polski pétnocnej. W okresie letnim réznice w koncentracjach jonéw pomigdzy
krainami Polski pétnocnej i potudniowej nie sa tak wyrazne.

Maksymalne roczne sumy depozytu wigkszosci jondw przypadly podobnie jak w latach ubiegtych na
Polske potudniowa, gtéwnie w Krainie Karpackiej. Podobny byt rozktad depozytu jonéw metalicznych.
Najwyzszy byt w krainach: Matopolskiej, Slaskiej i Karpackiej. Minimalne warto$ci depozytu
wigkszosci jonéw odnotowano w krainach Polski pétnocnej - Mazursko-Podlaskiej i Wielkopolsko-
Pomorskiej. Minimalna warto$¢ depozytu Mn2+ wystapita, podobnie jak w roku 2002, w Krainie
Mazowiecko-Podlaskiej. Sumy molowe depozytu jondw kwasogennych byly najwyzsze w Krainie
Karpackiej, a najnizsze wartosci osiagngly w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Depozyt jondéw
alkalicznych wyrazony suma molowa tych jonéw osiagnat najwyzszy poziom rowniez w Krainie
Karpackiej, a najnizszy w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Najwyzszy depozyt sum molowych azotu
amonowego 1 azotanowego cechowal obszar Krainy Karpackiej, minimum osiagajac w krainie
Mazursko-Podlaskie;j.
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15.Charakterystyka opadéw podkoronowych i roztworéow glebowych w
drzewostanie sosnowym w Nadle$nictwie Chojnéw - Magdalena Janek
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Rys. 22. Wielkos¢ opadéw podkoronowych na SPO 1II rzedu w
Nadlesnictwie Chojnéw w drugiej potowie 2003 roku

Badania, prowadzone
od lipca do grudnia 2003 r.,
wykazaly duze zrdznico-
wanie  wielkosci  opadéw
atmosferycznych pod
koronami drzew, tzw.
opadéw podkoronowych,
zarbwno w czasie, jak 1
migdzy punktami
pomiarowymi  (Rys. 22).
Suma opadéw w ciagu

calego poélrocza wyniosta

274 mm, mozna wigc szacowac, ze roczny opad pod koronami wynidstby ok. 550 mm.
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Rys. 23. pH opadéw podkoronowych na SPO II rzgdu w Nadlesnictwie
Chojnéw w drugiej potowie 2003 roku

Zaobserwowano
sezonowe zmiany niektorych
wilasciwosci chemicznych
opadow. W  miesiacach
zimowych  odczyn  wod
podkoronowych byl bardziej
kwasny niz w miesigcach
cieplejszych (Rys. 23), a
jednoczesnie od potowy do
konca roku obserwowano w
miar¢ systematyczny wzrost

przewodnosci

elektrolitycznej. Wartosci pH poszczegdlnych préb opadéw pod koronami drzew wahaty si¢ od

3,75 do 6,51, za$ przewodnosci: od 11 do 178 uS-cm'l.

Stezenia wielu jondw w wodach podkorowych na powierzchni w Chojnowie byly wyzsze

zima niz latem. Maksymalne st¢Zenia jondw potasu, wapnia, magnezu i fosforu notowano jesienia.

Sadzi¢ mozna, ze byly one wymywane z igliwia.
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Ilos¢ wody splywajacej po pniach sosen w Chojnowie byta niewielka, zwlaszcza w
przypadku drzew reprezentujacych nizsze klasy grubosci. Wody te charakteryzowat
zdecydowanie kwasny odczyn, bardziej kwasny niz opadéw podkoronowych. Wartos¢ pH
pojedynczych préb wahata si¢ od 2,98 do 5,68. Wody sptywajace po pniach byly takze bardziej

stezone niz opady podkoronowe, a ich przewodno$é osiagata wartosci nawet ponad 800 pS-cm™.

Ilos¢ wody glebowej zbieranej w lizymetrach w czasie badan byla bardzo zmienna i
zalezata od warunkéw klimatycznych, a zwlaszcza od wielkosci opadéw 1 temperatury (Rys. 24).
Okresowo pobierano z lizymetrow zaledwie znikome ilosci wody lub nie mozna bylo jej pobrac
wecale, szczegdlnie z glebokosci 50 cm. W okresie letnim, przy dlugo utrzymujacej si¢ suszy, tj.
przy matej zawartosci wody w glebie, nie mozna bylo pobra¢ préb, poniewaz woda utrzymywana
byla sitami wigkszymi niz 0,7 mB (podci$nienie w lizymetrach). Zima natomiast nie pobierano

wad glebowych po wystapieniu mrozu.

Przewodnos$¢
700
elektrolityczna  pobranych
600 - —— | pot. VII
——lipot Vil | wdd glebowych byla bardzo
500 —— Il pot. VIII
—=— I pol. IX zroznicowana:  wigkszos¢
— 400
= Il pot. IX [ sz
= wynikOw pomiaréw,
> 300 | I pot. X
—lpot. X zarbwno woéd z glebokosci
200 - —— [ pot. XI
— I pot. XI 25 cm, jak 1 50 cm, miescila
100 -
I pot. Xl . .
si¢ w granicach 40-130
0 __¥
L A S uS-cm’. Jednoczesnie pH

Nr stanowiska .
wod glebowych z obu

Rys. 24. Objetos¢ wody glebowej z glebokosci 25 cm na SPO II rzgdu w glebokosci wahato sie (w

Nadlesnictwie Chojnéw w drugiej potowie 2003 roku
wickszosci) od 4,0 do 5,5.

Zauwazalne jest, juz po p6t roku pomiaréw, wyrazne obnizanie si¢ pH oraz wzrost zawartosci

glinu 1 jonéw siarczanowych w wodach glebowych od pory letniej do zimowe;.

Duze zréznicowanie chemizmu wod glebowych migdzy kolejnymi lizymetrami (zalozonymi
na przekatnej powierzchni obserwacyjnej), a takze brak systematycznych réznic pomigdzy
poziomami, na ktérych zatozono lizymetry, spowodowany jest prawdopodobnie wystgpowaniem

w tym ekosystemie gleby o wielu poziomach genetycznych i przewarstwieniach.

Zdolnos¢ gleb do neutralizacji kwasnego depozytu, wyrazane jest takimi wskaznikami, jak
molowy stosunek wapnia do glinu, badZ magnezu do glinu w roztworach glebowych. Stosunek

wapnia do glinu w Chojnowie wyniost §rednio 1,16 w wodach glebowych z glgbokosci 25 cm
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oraz 3,03 w wodach z glgbokosci 50 cm (Rys. 25). Podobnie zr6znicowany byt stosunek molowy
magnezu do glinu: 0,36 w wodach glebowych z glgbokosci 25 cm oraz 0,77 w wodach z
glebokosci 50 cm. Wartosci graniczne dla stosunku wapnia do glinu to 1,0, za$ dla magnezu do
glinu - 0,1 [18]. Wyniki z SPO II w Chojnowie wskazuja wigc na brak zagrozen mozliwosci

pobierania i odzywiania drzew wapniem i magnezem.

Szczegblng  uwage

3,50 zwroci€ nalezy na stosunek
3,00 wapnia do siarki w wodach
@25 4
250 L em o glebowych,  ktéry to
g @50 om
5 . .
2 stosunek moze wskazywac
€ 2,00
£ P .
o zarbwno na  przemie-
g 150
& szczanie si¢ siarczandéw od
1,00
powierzchni w glab profilu
0,50 - . .
glebowego, jak 1 na
0.00 o 7 zwigkszenie  rozpuszczal-
Ca:Al Mg:Al CaS < p
Wskaznik no$ci wapnia, towarzy-
Rys. 25. Stosunki molowe Ca:Al, Mg:Al oraz Ca:S dla wody glebowej z szace przemieszczaniu

glebokosci 25 1 50 cm na SPO II w Nadle$nictwie Chojnéw w 2003 roku . ,
siarczandw. W  wodach

glebowych w Chojnowie wartos¢ stosunku molowego wapnia do siarki jest ponizej jednosci i
maleje wraz z glebokoscia, mimo wigkszego wysycenia kompleksu sorpcyjnego nizszych

pozioméw gleby jonami zasadowymi (Rys. 25).

Stezenia wielu jonow w opadach podkoronowych na powierzchni w Chojnowie wykazywaly wyzsze
warto$ci w miesigcach zimowych, nizsze za§ w miesigcach letnich. Inaczej bylo w przypadku jonéw
potasu, wapnia, magnezu i fosforu, maksymalne st¢zenia tych jonéw notowano jesienia. Sadzi¢ mozna,
ze byly one wymywane z igliwia. Depozyt pod okapem badanego drzewostanu sosnowego w ciagu pot
roku wynidst 50 kgeha-1.

Wody sptywajace po pniu charakteryzowaly si¢ zdecydowanie kwasnym odczynem, bardziej kwasnym
niz opady podkoronowe.

Wartosci molowego stosunku wapnia do glinu oraz magnezu do glinu w roztworach glebowych
uzyskane z powierzchni w Chojnowie wskazuja na brak zagrozen mozliwos$ci pobierania i odzywiania

drzew wapniem i magnezem.

56




16.Charakterystyka gleb lesnych - Jozef Wojcik

Odczyn badanych gleb wahat si¢ od pH 2,55 w ektopréchnicy gleby rdzawej bielicowane;j
z powierzchni w Nadl. Rokita w Krainie Baltyckiej do pH 7,71 w warstwie 40-80 cm gleby
brunatnej wylugowanej z Nadl. Tomasz6w w Krainie Malopolskiej 1 zmienial si¢ wraz z
glebokoscia. Z reguly najbardziej kwasna byta prochnica nadktadowa, natomiast wartos¢ pH
warstw mineralnych rosla wraz ze wzrostem glgbokosci. Najwigksza rozpigtos¢ w pionowym
zroznicowaniu odczynu stwierdzono w glebie stabo wyksztalconej ze skat luznych z Nadl. Elblag
w Krainie Battyckiej, gdzie wartos¢ pH prochnicy nadktadowej wynosita 2,67 a wartos¢ pH

warstwy 40-80 cm byla réwna 5,36.

Odczyn gleb ze statych powierzchniach obserwacyjnych w 2003 roku (mierzony we frakcji

< 2,0 mm) tylko nieznacznie réznit si¢ od odczynu zmierzonego w 1999 roku (we frakcji < 1,0

mm).
450 Odczyn préchnicy
nadktadowej oraz warstw
4001 N — mineralnych  zalezal od
N B — gatunku  panujacego w
:5-3,50 E%ﬂf; drzewostanie (Rys. 26).
o B0 Najbardziej kwasne okazaty
Y si¢ ektoprochnice gleb spod
250 ] drzewostanéw  sosnowych
(sr. pH 3,03), podczas gdy
200 srednia dla gatunku warto$¢

So Sw Bk Db

Gatunek panujacy pH ektopréchnic  spod

Ryc. 26. Odczyn gleb w zaleznosci od gatunku panujacego drzewostanéw
swierkowych, bukowych i dgbowych wynosita odpowiednio: 3,12, 3,38 i 3,42. Nalezy jednak
podkreslic, ze gleby spod drzewostandéw liSciastych zawieraty znikome iloSci préchnicy
nadktadowej, lub nie zawieraly jej wcale. Inny obraz zanotowano obserwujac wplyw gatunku
panujacego na odczyn warstw mineralnych gleb. Dla warstwy 0-5 cm badane gatunki drzew
mozna uszeregowac¢ od najbardziej do najmniej zakwaszajacego w sposOb nastgpujacy: swierk
(pH 3,20) > sosna (pH 3,27) > buk (pH 3,52) > dab (pH 3,58). W warstwach 10-20, 20-40 oraz
40-80 cm najnizsze $rednie pH zanotowano roéwniez w glebach spod drzewostanéw $§wierkowych,

zadziwiajaco wysokie bylo jednak pH gleb spod drzewostanéw sosnowych. Analizie poddano az

100 gleb spod drzewostanéw sosnowych i1 nie moze tu by¢ mowy o przypadku. Dane literaturowe

57



oraz wyniki monitoringu gleb lesnych z 1995 1 1999 roku wskazuja, ze przyczyna pozornie
malego wptywu zakwaszajacego sosny jest zmiana metodyki pomiaréw. Drzewostany sosnowe w
Polsce wystgpuja z reguly na glebach wytworzonych z utworéw gruboziarnistych. W nawazce o
masie 10 g, w ktérej mierzy si¢ pH znajduje si¢ wigc stosunkowo mato frakcji ilastych,

decydujacych o odczynie i stosunkowo duzo chemicznie obojetnej frakeji 2,0-1,0 mm.

5.00 Sredni odczyn

ektoprochnic swiezych
- 4,50

siedlisk ~ nizinnych byl

L 400 zréznicowany 1 zmieniat si¢

] | [
as-10
010-20

02040 siedlisk (Rys . 27) .

B40-80

wraz ze stopniem Zyznosci
- 3.50

300 Najbardziej kwasne
prochnice nadkiadowe
7 Tz wystgpowalty w  glebach

| 200 boréw $wiezych (pH 2,74),

Bsw BMsw LMsw Lsw

Typ siediiskowy lasu znacznie mniej kwasne byly

Ryc. 27. Odczyn gleb swiezych siedlisk nizinnych ektopréchnice boréw
mieszanych §wiezych i lasow mieszanych swiezych (pH odpowiednio: 3,09 1 3,13), a najmniej
kwasne okazaly si¢ ektopréchnice lasow §wiezych (pH 3,43). Odczyn gérnej warstwy mineralne;j
(0-5 cm) w glebach siedlisk Bsw, BM$w 1 LMs$w byl podobny (pH 3,30), natomiast w glebach
siedlisk L§w byt nieco mniej kwasny (pH 3,42). Odczyn warstw glgbszych (5-80 cm) byt tym
bardziej kwasny im bardziej zyzne bylo siedlisko. Na przyktad w warstwie 20-40 cm Srednia
warto$¢ pH wynosita 4,38 dla Bsw, 4,22 dla BMsw, 4,12 dla LMs$w 14,00 dla Lsw. Gleby siedlisk
borowych zawieraja z reguly duza ilo$¢ frakcji grubszych, ktére powoduja ,rozcienczenie”

probki.

Zawarto$¢ azotu ogolnego byla zawsze zdecydowanie najwyzsza w prochnicach
nadkladowych, zmniejszajac si¢ stopniowo w miar¢ wzrostu glgbokosci. Zawartos¢ tego
pierwiastka w ektopréchnicach wahata si¢ od 3,51 gkg" w glebie plowej brunatnej z powierzchni
w Nadl. Strzalowo w Krainie Mazursko-Podlaskiej do 20,94 gkg" w glebie opadowo-glejowej

wlasciwej z powierzchni w Nadl. Krotoszyn w Krainie Wielkoposko-Pomorskiej.

Niezaleznie od analizowanej warstwy najwigcej azotu zawieraly gleby spod drzewostanéw
swierkowych, nieco mniej gleby spod drzewostanéw bukowych i debowych, a zdecydowanie

najmniej - gleby spod drzewostanéw sosnowych (Rys. 28). Srednia ilo§¢ azotu, najbardziej

58



biomasotwoérczego sktadnika pokarmowego, w glebach §wiezych siedlisk nizinnych byta Scisle

zwiazana z ich zyznos$cia. Zar6wno w ektoprochnicach, jak 1 we wszystkich warstwach

mineralnych rosta w nastgpujacy sposéb: Bsw < BMsw < LMsw < L§w.

Zawarto$é N [gkg™']

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Bk

= o}

| [
as-10
O10-20
020-40
B40-80

Gatunek panujacy
)

@
&

Sw

Rys. 28. Zawarto$¢ azotu ogélnego w glebach w zalezno$ci od gatunku
panujacego

Zawartos$¢ wegla
organicznego w badanych
warstwach gleb zmniejszata
si¢ wraz z glgbokoscia 1 w
ektopréchnicy wahala sig
od 73 gkg' w glebie
plowej  zbrunatnialej z
powierzchni ~w  Nadl
Olsztyn w Krainie
Mazursko-Podlaskiej do
461 gkg' w  glebie
bielicowej z powierzchni w

Nadl. Bielsko w Krainie

Karpackiej, a w warstwie 20-40 cm: od 0,585 gkg"' w glebie brunatno-rdzawej z powierzchni w

Nadl. Olkusz w Krainie Matopolskiej do 51,0 gkg' w glebie brunatnej kwasnej typowej z

powierzchni w Nadl. Migdzylesie w Krainie Sudeckie;.

Zawarto$¢ wegla organicznego w glebach zalezata od gatunku panujacego w drzewostanie

(Rys. 29). Najwyzsza srednig zawartoscia C charakteryzowaly si¢ prochnice nadktadowe gleb

spod drzewostanéw $wierkowych (350 gkg™). W ektopréchnicach gleb spod drzewostanéw

sosnowych, bukowych i dgbowych s$rednia zawarto$¢ tego pierwiastka byla wyraznie nizsza

(odpowiednio: 280, 274 i 267 gkg'). Nalezy podkresli¢, ze w przypadku drzewostanéw

lisciastych ta forma préchnicy wystgpowata tylko w nielicznych przypadkach, a jej miazszos¢, w

poréwnaniu z drzewostanami iglastymi, byla niewielka 1 w drzewostanach bukowych nie

przekraczata 0,5 cm.
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Rys. 29. Srednia dla gatunku zawarto$¢ C organicznego w glebach

Srednia dla gatunku
panujacego zawartos¢
wegla  organicznego  w
mineralnych warstwach
gleb byla zdecydowanie
najwyzsza w glebach spod
drzewostanow swierko-
wych. W warstwach 0-5, 5-
10, 10-20, 20-40 oraz 40-
80 ocm wynosita ona
odpowiednio: 88, 44, 27,
18 i 13 gkg" i w kazdym

przypadku byta ponad dwukrotnie wyzsza niz odpowiednie wartosci dla gleb, na ktorych

dominowaly pozostate gatunki drzew. Najnizsza zawartoscia C organicznego charakteryzowaty

warstwy mineralne gleb spod drzewostanéw sosnowych (27, 15, 10, 51 3 gkg" odpowiednio dla

warstw: 0-5, 5-10, 10-20, 20-40 oraz 40-80 cm).
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« | [ -
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Rys. 30. Sredni dla gatunku zapas C organicznego w glebach

@o

| [
as-10
010-20
020-40
B40-80

Ze wzgledu na to, ze
poszczegllne gleby
charakteryzowaly si¢ r6zna
miazszoscia prochnicy
nadktadowej (od 0 do 7 cm)
oraz rézng gestoscia
warstw mineralnych, zawar-
toS¢ wegla organicznego
wyrazona w gramach C na
kilogram gleby nie daje
pogladu o masie tego

pierwiastka zgromadzonego

w badanych glebach. Dlatego dla kazdej gleby obliczono zapas wegla organicznego zgromadzony

w ektoprochnicy (jezeli wystgpowata) oraz w warstwie mineralnej do glebokosci 80 cm. Zapas

ten, wyrazony w Mg C na hektar, obliczano uwzgledniajac ggstos¢ objgtosciowa wyznaczong dla

kazdej powierzchni, a w przypadku warstw potozonych glgbiej wartosci ggstosci objetosciowe;

opracowano na podstawie literatury [16, 19].
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Sredni dla gatunku zapas wegla organicznego (Rys. 30) byt najmniejszy pod drzewostanami
sosnowymi (96 Mgha'), znacznie wigkszy pod drzewostanami debowymi i bukowymi
(odpowiednio 99 i 115 Mgha') i zdecydowanie najwickszy pod drzewostanami §wierkowymi
(259 Mgha). Ektopréchnice drzewostanéw $wierkowych i sosnowych magazynowaty $rednio
po 20 Mg C na hektar, podczas gdy ektopréchnice drzewostandéw debowych i1 bukowych
odpowiednio tylko 6,0 oraz 0,6 Mg C na hektar. W drzewostanach sosnowych wegiel préchnicy
nadktadowej stanowit Srednio az 20% jego zawarto$ci w calej masie gleby, podczas gdy udziat
wegla ektopréchnic w puli tego pierwiastka w glebach pod drzewostanami $wierkowymi i
debowymi stanowit odpowiednio 8% 1 6%, a w glebach pod drzewostanami bukowymi - ponizej

1%.

Stosunek C:N czyli iloSciowy stosunek wegla organicznego do azotu w préchnicy
glebowej lub materii organicznej gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw jakosci
siedliska lesnego. Im jest on mniejszy, tym gleba lesna jest bardziej zyzna.

Stosunek zawartosci

10 15 20 25 30

wegla  organicznego  do

catkowitej zawartos$ci azotu

]
byt zawsze najszerszy w
nierozlozonej  ektoproch-
Db I

=]¢]
mos nicy, gdzie wahat si¢ od 18

as-10

g w glebie brunatnej oglejone;j

020-40

Gatunek panujacy

W40-80

| z powierzchni w Nadl

Sw | Mazursko-Podlaskiej 1 w

glebie  opadowo-glejowej

Rys. 31. Sredni dla gatunku stosunek C:N w glebach whasciwej 7 Nadl.

Krotoszyn w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej do 37 w glebie stabo wyksztalconej ze skat
luznych witasciwej z powierzchni w Nadl. Elblag w Krainie Baltyckiej i zwgzat si¢ stopniowo w
warstwach glebszych osiagajac wartos¢ 7 w warstwie 40 - 80 cm gleb brunatnych kwasnych

typowych z Nadl. Stuposiany i Wista w Krainie Karpackiej.

Sredni dla gatunku panujacego w drzewostanie stosunek C:N w ekto- i endopréchnicach
gleb byt bardzo zréznicowany (Rys. 31). W glebach spod drzewostanéw sosnowych byt
najszerszy we wszystkich analizowanych warstwach 1 w ektopréchnicach wynosit 26:1, a w

warstwach mineralnych zawegzat si¢ do 21:1. Gleby spod drzewostanéw bukowych, dgbowych i
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swierkowych charakteryzowaly si¢ we wszystkich warstwach bardzo zblizonymi relacjami migdzy
weglem i azotem. Sredni dla gatunku stosunek C:N w préchnicach nadktadowych tych gleb
wynosit 20-21:1, a w warstwie 40-80 cm - 15:1. Przyczyn tak malego zr6znicowania gleb spod
poszczegbdlnych gatunkéw drzew pod wzgledem stosunku wegla do azotu nalezy upatrywaé w
tym, ze zaréwno drzewostany sosnowe, jak i swierkowe oraz bukowe i dgbowe wystgpowaly w
siedliskach o bardzo zréznicowanej zyznosci 1 wilgotnosci. Na przyklad stale powierzchnie
obserwacyjne Il rz¢du z np. drzewostanami sosnowymi sa zlokalizowane w siedliskach Bsw, Bw,
BMsw, BMw, BMG, LMsw, LMwyz, LMG, a nawet w siedliskach L§sw, Lwyz, LG, czy Lt
Poniewaz warto$¢ C:N jest wskaznikiem zyznosci siedliska, zatem jej usrednienie dla gleb spod
wszystkich drzewostanéw sosnowych, rosnacych zaréwno w siedliskach bardzo ubogich jak i

bardzo zyznych powoduje, ze réznice migdzy glebami spod ré6znych gatunkéw zacieraja sig.

CN O wiele bardziej

interesujacym  podejSciem

B J jest wigc rozpatrywanie
BMéw ,—, zaleznosci migdzy
e wartosciami stosunku C:N
; SW [ T -
2 J=' mos | uSrednionymi  nie  dla
% Lsw I { as-10
= | stunkow panaReeh, T
& 02040
F b | - Bow] dla  siedliskowych typéw
e -—. lasu. Jednak i przy takim
= podejsciu  istnieja pewne
LG
— ograniczenia. wynikajace z
Rys. 32. Sredni dla typu siedliskowego lasu stosunek C:N w glebach faktu iz na glebach

nalezacych do danego siedliska wystgpuja drzewostany réznych gatunkéw. Najszerszy stosunek
wegla do azotu stwierdzono w glebach siedlisk boru swiezego (Rys. 32). Jego $rednia wartos¢
wynoszaca dla prochnic nadkltadowych 28:1 a dla endopréchnic 24-25:1 klasyfikowala te
prochnice pod wzgledem stosunku C:N na pograniczu typéw moder i mor. Préchnice siedlisk
boru mieszanego S$wiezego zawieraly wyraznie mniej we¢gla w stosunku do azotu (25:1 w
prochnicach nadktadowych 1 21-22:1 w warstwach mineralnych), co pozwala zaklasyfikowac je
pod tym wzgledem do typu moder. Réwniez préchnice gleb siedlisk LMsw wykazywaty stosunek
C:N charakterystyczny dla prochnic typu moder (Srednio 23:1 w ektopréchnicach 1 19-21:1 w
warstwach mineralnych). Gleby z siedlisk lasu S$wiezego, poza dwoma wyjatkami dla
drzewostanéw sosnowych, nie zawieraly prochnic nadktadowych, a endoprdchnice tych gleb

charakteryzowaly si¢ stosunkiem C:N zblizonym do typowego dla préchnic typu mull (14-16:1).
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Stosunek wegla do azotu w materii organicznej gleb siedlisk goérskich byt z reguly znacznie
wezszy niz stwierdzony w odpowiadajacych im siedliskach nizinnych. I tak ektopréchnice siedlisk
BMG i LMG charakteryzowaly si¢ stosunkiem C:N wynoszacym odpowiednio 21-22:1, a
ektoprochnice odpowiednio 19-21:1 1 17:20:1. Najbardziej waski stosunek C:N stwierdzono w
glebach siedlisk lasow gorskich. Gleby te - podobnie jak gleby siedlisk L§w - nie zawieraly
prochnic nadktadowych, a stosunek C:N w warstwach mineralnych wynosit od 15:1 w warstwie

0-5 cm do 10:1 w warstwie 40-80 cm.

Zmiany stosunku C:N
w latach 1996, 1999 i 2003
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Rys. 33. Zmiany stosunku C:N w glebach gdyz  siedliska  te  byly

reprezentowane najbardziej
licznie (Rys. 33). Warstwy mineralne gleb drzewostanéw $wierkowych, bukowych i dgbowych z
siedlisk Lsw charakteryzowatly si¢ stosunkowo stalym stosunkiem C:N. Stosunek wegla do azotu
w roku 1999 zmienit si¢ w tych glebach od -11 do +13 procent w poréwnaniu do wartosci
zmierzonych w 1996 roku. Zmiany C:N w 2003 roku w poréwnaniu z rokiem 1996 byly réwniez
niewielkie 1 wahaly si¢ od -11 do +14 procent. Stosunek wegla do azotu w warstwach
mineralnych gleb drzewostanéw sosnowych w latach 1996 1 1999 byt réwniez zblizony - réznice
miescity si¢ w przedziale * 13 procent, natomiast w glebach analizowanych w 2003 roku, a wigc
juz po zmianie metodyki, stosunek ten, w poréwnaniu do roku 1996, ulegt rozszerzeniu o 25-54
%. Zmiana ta jednak byla najprawdopodobniej spowodowana wprowadzeniem nowej metodyki

pomiaréw - doktadny obraz zmian stosunku C:N w czasie, bgdzie mozliwy do uzyskania po

poréwnaniu wynikOw analiz wegla 1 azotu we frakcji <2,0 1 <1,0 mm.
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Gatunek drzew dominujacych w drzewostanie wywiera wpltyw na akumulacje wegla w calej masie
gleby. Najmniejsze zasoby wegla organicznego znajduja si¢ w glebach pod drzewostanami
sosnowymi, nieco wigksze - w glebach pod drzewostanami dgbowymi i bukowymi, a zdecydowanie
najwigksze - w glebach pod drzewostanami $wierkowymi.

W glebach lesnych wegiel organiczny moze by¢ akumulowany nawet na znacznych glgbokosciach. W
badanych glebach na glgbokosci od 20 do 80 cm znajduje sig jeszcze od 46 do 58% calej, zmierzonej
w poziomach mineralnych, puli tego pierwiastka.

Duzy wptyw na akumulacj¢ wegla w préchnicach nadktadowych i endopréchnicach gleb wywieraja
wlasciwosci  siedliska, wyrazone tzw. siedliskowym typem lasu. Najmniejsze zasoby wegla
organicznego zakumulowane sa w glebach boru §wiezego (BSw), srednie - w glebach siedlisk boru
mieszanego swiezego (BMs$w) i lasu mieszanego swiezego (LMs$w), a najwyzsze - w glebach siedlisk
lasu Swiezego).

[los¢ azotu, najbardziej biomasotwoérczego sktadnika pokarmowego, w glebach §wiezych siedlisk
nizinnych jest $ci§le zwiazana z ich Zyznoscia i rosnie w nastepujacym porzadku: B§w < BMsw <
LMs$w < Lsw.

Stosunek wegla do azotu, bgdacy miarg stopnia rozktadu materii organicznej, a tym samym jedna z

miar zyznosci siedlisk nie odbiega w badanych glebach od przyjetych w tym zakresie wielkosci.

17. Ocena wplywu czynnikéw srodowiska na stan zdrowotny lasow w 2003 roku
i przewidywany kierunek zmian w najblizszych latach - Jerzy Wawrzoniak

Obnizeniu poziomu zdrowotnosci drzewostanéw towarzysza najczgsciej liczne negatywne
skutki dla ich funkcjonowania. Przejawiaja si¢ one w zmniejszeniu odpornosci drzewostanéw na
stresy pochodzenia biotycznego jak i abiotycznego, powoduja zaki6cenia w réwnowadze
pokarmowej 1 wptywaja na przyrost drzewostandw. Znaczenie tych zakldcen jest znaczace, jesh
obnizenie zdrowotnosci drzewostanéw trwa kolejny rok. Niekorzystne zmiany w drzewostanie
akumuluja si¢ poprzez odksztalcanie proceséw fizjologicznych drzew, tworzac swoista ,,pamigc”
drzewostanu spowalniajaca powr6t do lepszej kondycji w sprzyjajacych okolicznosciach. Sytuacja
taka moze mie¢ miejsce w niektorych regionach kraju, gdzie od kilku lat wystgpuje pogarszanie
si¢ stanu zdrowotnego drzewostanow. W RDLP Krosno i1 Gdansk od pigciu lat wzrasta udziat
drzew uszkodzonych (2-3 klasa uszkodzen). W RDLP: Poznan, Szczecin, Szczecinek, Radom,
Torun 1 Warszawa wzrost udzialu drzew uszkodzonych trwa od 3 lat. W drzewostanie o
wigkszym poczatkowym poziomie uszkodzenia, po pigciu latach stalego trendu wzrostu poziomu
uszkodzenia ,,pami¢¢” bedzie gigbsza i trwalsza a poprawa zdrowotnos$ci drzewostanu moze by¢
powolna i1 nastapi¢ po kilku latach od ustapienia niekorzystnie oddzialujacych czynnikéw

srodowiska. Do tej grupy drzewostandw mozna zaliczy¢ drzewostany w RDLP Krosno, ktére od
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pieciu lat wykazuja wzrastajace uszkodzenia, przy stosunkowo wysokim poziomie poczatkowym.
W odmiennej sytuacji znajduja si¢ drzewostany RDLP Szczecinek. Od trzech lat zaznacza si¢ tam
wzrost udzialu drzew uszkodzonych czyli niekorzystny trend trwa krdcej, ponadto w okresie
poczatkowym poziom uszkodzenia drzewostanéw byt niski. W tej sytuacji odwrdcenie
niekorzystnego trendu bgdzie stosunkowo szybkie po ustgpieniu niekorzystnie oddziatujacych

czynnikow.

Analizujac poziom uszkodzenia laséw w Polsce w latach 1989-2003 na podstawie udziatu
drzew uszkodzonych w drzewostanie mozna odnotowac kilka okreséw o zmiennym kierunku
trendu. W okresie 1989-1994 obserwowano wzrost poziomu uszkodzenia drzewostanéw, po nim
nastapito odwrdcenie trendu, przejawiajace si¢ stata poprawa stanu zdrowotnego drzewostanow
w ciagu nastgpnego pigciolecia (1995-1999). W latach 2000-2003 obserwuje si¢ pogarszanie
stanu zdrowotnego drzewostanéw, z nieznacznym wahnigciem trendu w roku 2001. Wydaje sig,
ze stan zdrowotny drzewostandw jest cecha o znacznej bezwladnosci 1 jego zmiana dokonuje si¢
wolniej niz zmiany poszczegélnych czynnikow srodowiska. Poziom zdrowotny laséw w Polsce w
2003 roku jest najnizszy od 5 lat. GIéwnym czynnikiem ksztattujacym niski poziom zdrowotnosci
drzewostanéw w ostatnich latach w Polsce w jest deficyt opadéw. Zaréwno w roku 2002 jaki i
2003 srednia dla kraju suma opadow w okresie wegetacyjnym nie przekroczyla normy
wieloletniej, a w roku 2003 byla najnizsza w pigcioleciu. Deficyt wodny wystapit w catym kraju,

najsilniej uwidaczniajac si¢ w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej i Mazowiecko-Podlaskie;.

Istotnym czynnikiem abiotycznym oddzialujacym na stan zdrowotny drzewostanow jest
poziom zanieczyszczen atmosferycznych 1 wielko$¢ depozytu zanieczyszczen na terenach lesnych.
W ostatnim pigcioleciu do 2002 roku notowano wolny ale staty spadek srednich rocznych stgzen
SO, w kraju. Spadek ten dotyczyt zarowno Polski pétnocnej jak i w wigkszym stopniu Polski
potudniowej. Rok 2003 wykazat jednak wzrost $redniego stg¢zenia SO, jak 1 dalszy wzrost
stgzenia NO, , rozpoczgty w roku 2002. Wzrost ten miat miejsce gtdwnie w Polsce potudniowe;.
Odnotowane wartosci sa niskie 1 nie przekraczaja obowiazujacych norm, jednak nastapito
odwrdcenie dotychczas dominujacego trendu. W konsekwencji wzrostu stezen SO, 1 NO, po raz
pierwszy odnotowano réwniez nieznaczny wzrost kwasowosci opadéw, szczegdlnie wyrazny w
Polsce potudniowej. Tendencje te, jesli beda kontynuowane i ulegna wzmocnieniu wptyna
niekorzystnie na kondycj¢ lasow w Polsce. W potudniowej czgsci Polski wzrdst takze depozyt
jonéw kwasogennych i eutrofizujacych. Zjawisko to prowadzi do wzrostu zyznosci siedlisk,

poprawy bonitacji i1 przysSpieszeniu przyrostu drzew. Z punktu widzenia zdrowotnosci
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drzewostanéw nie zawsze jest ono korzystne. Najczgsciej wiaze si¢ ze zmniejszeniem odpornosci

drzewostanOw na stresy abiotyczne i biotyczne.

Poziom oddziatywania czynnikéw biotycznych w 2003 roku byt niski. Liczebnos$¢
populacja owadéw lisciozernych, mimo wzrostu liczebnosci niektérych gatunkéw w poréwnaniu
do roku 2002, nie stanowila zagrozenia dla drzewostandw. Zagrozenie ze strony zamierania
pedéw sosny utrzymywato si¢ na niskim poziomie, typowym dla okresu migdzyepifitozyjnego.
Wskazniki zagrozenia drzewostanéw ze strony patogendw korzeni wzrosly znaczaco w 2003
roku wzgledem lat poprzednich. Wykonana analiza kolonizacji pniakow przez grzyby wykazata,
ze najwigkszym udzialem pniakéw skolonizowanych przez patogeny cechowat si¢ swierk. Poziom

tego zagrozenia nie ma jednak istotnego wptywu na stan zdrowotny drzewostanow w Polsce.

Przewidujac zmiany poziomu zdrowotnosci drzewostanow w Polsce nalezy wzia¢ pod
uwage dominujacy trend pogarszania si¢ zdrowotnosci drzewostanéw w ostatnich dwoch latach
na skutek deficytu wodnego. Nawet znaczny wzrost opadéw atmosferycznych w okresach
wegetacyjnych w nadchodzacych latach nie spowoduje natychmiastowego odwrdcenia
niekorzystnego trendu. Jak juz wspomniano wcze$niej, drzewostany charakteryzuja sig
»pamigcia”’, ktéra zanika powoli niezaleznie od sprzyjajacych warunkéw. Ponadto w 2003 roku
odnotowano odwrdcenie trendu spadku stezen SO, i kwasowosci opadéw oraz kontynuacijg
powolnego wzrostu stezen NO,. Jezeli wzrost stgzen zanieczyszczen powietrza utrzyma si¢, a
nasilenie wzrostu zostanie wzmocnione, to w ciagu kilku lat moze niekorzystnie oddzialywa¢ na
zdrowotno$¢ drzewostandw. Istotnym czynnikiem wplywajacym na stan zdrowotny
drzewostanéw jest wzrost depozytu zwiazkow azotowych oraz wzrost koncentracji CO, w
powietrzu, sprzyjajacy procesowi eutrofizacji siedlisk lesnych i wzmagajacy przyrost miazszosci
drzew. Zjawisko to czyni drzewostany mniej odporne na niekorzystne oddzialywania
srodowiskowe. Podsumowujac powyzsze stwierdzenia, mozna powiedzie¢, ze kierunek zmian
zdrowotno$ci drzewostanbw w Polsce jest wysoce niepewny. W nadchodzacym roku, jezeli
nawet warunki pogodowe beda sprzyjajace, nie mozna liczy¢ na poprawg stanu zdrowotnego
drzewostanéw. W kolejnych latach zmiany stanu zdrowotnego drzewostanow zaleza zar6wno od

zaspokojenia ich potrzeb wodnych jak 1 od tempa wzrostu stgzen zanieczyszczeh powietrza.
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18. Stwierdzenia koncowe i wnioski - Jerzy Wawrzoniak

Wyniki zebrane w ramach programu monitoringu lasu w 2003 roku pozwalaja na

sformulowanie ponizszych stwierdzen i wnioskow:

W 2003 roku poziom uszkodzenia drzewostanéw w poréwnaniu do roku ubieglego ulegt
nieznacznemu zwigkszeniu. Wskaznik defoliacji drzewostanéw starszych wzrést z 2,79 w
2002 roku do 2,84 w roku 2003. Jednak statystycznie istotny wzrost wskaznika defoliacji
nastapit pomigdzy rokiem 2003 a latami 2001, 2000 1 1999.

Najwyzszy poziom uszkodzenia w 2003 roku wykazywaly drzewostany jodlowe (wskaznik

defoliacji - 3,52) najnizszy drzewostany bukowe (wskaznik defoliacji - 2,51).

Wzrost poziomu uszkodzenia drzewostandw dotyczyl wszystkich monitorowanych
gatunkéw. Jednak wzrost wskaznika defoliacji w 2003 roku nie wykazywat istotnych réznic
w porownaniu do 2002 roku. W drzewostanach sosnowych istotne réznice odnosily si¢ do

roku 2001 1 1999, a w drzewostanach brzozowych do lat 2001, 2000 i 1999.

W 2003 roku najwyzszy poziom uszkodzenia wykazuja drzewostany z Krainy Karpackiej,

najnizszy - drzewostany z Krainy Baltyckie;.

W 2003 roku poziom uszkodzenia drzewostanéw w poréwnaniu do roku 2002 obnizyt si¢ w
Krainach: Sudeckiej i Slaskiej, wzrést w Krainach: Mazowiecko-Podlaskiej, Mazursko-

Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej, Karpackiej i Matopolskie;.

Na 148 powierzchniach zanotowano obecno$¢ 352 gatunkéw roslin naczyniowych w
warstwie runa, z czego 114 gatunkéw wystapilo tylko na jednej powierzchni, natomiast
kolejne 158 gatunkéw wystapilo od 2 do 10 razy. Najbogatsze w gatunki runa sa

powierzchnie gradowe, natomiast najubozsze - powierzchnie boréw §wiezych.

W przypadku boréw sosnowych swiezych (Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum ujg¢tych
facznie) wystgpuje istotny zwiazek migdzy potozeniem geograficznym a bogactwem
gatunkowym roslin naczyniowych warstwy runa. Wskaznik korelacji (0,439) i parametry linii
regresji wskazuja na powolny wzrost bogactwa gatunkowego powierzchni borowych w

kierunku z zachodu na wschdd.

Jedynie ok. 40 powierzchni charakteryzuje si¢ brakiem gatunkéw runa zwiazanych z
oddzialywaniami antropogenicznymi, natomiast ok. 30 powierzchni ma sktad gatunkowy
wyraznie zaklécony; ponad 10% ogdlnej liczby gatunkéw i1 ok. 10% catkowitego pokrycia
stanowia gatunki wyraznie wskazujace na silne oddziatywania antropogeniczne.
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Sposréd 148 SPO 1II rzgdu 40 powierzchni reprezentuje 8 typow lasu wymienionych w
,Dyrektywie siedliskowej”. Kolejne 11 powierzchni reprezentuje trzy typy zaproponowane

do ochrony przez strong polska.

W roku 2003 nie napotkano w warstwie runa ani jednego gatunku zagrozonego wyginig¢ciem,
z przedstawionych w tzw. "Czerwonej ksigdze”. Nie napotkano réwniez ani jednego
gatunku, ktérego ochrona jest niezbedna na podstawie ,.Dyrektywy siedliskowej”. Nieco
obficiej reprezentowane byly w roku 2003 taksony podlegajace ochronie gatunkowej,
napotkano 16 gatunkéw objetych ochrong catkowita i 12 gatunkéw podlegajacych ochronie

czgsciowe].

W ciagu pigciu lat zaobserwowane zmiany w warstwie runa dotyczyly obfitosci
wystgpowania poszczegdlnych gatunkéw na powierzchniach. Odnotowano duze
zroznicowanie wartosci wskaznika podobienstwa sktadu. Jedynie na 28 powierzchniach

podobienstwo jest nizsze niz 60%, natomiast az na 86 jest wyzsze niz 70%.

Obserwuje si¢ wyréwnywanie wartosci wskaznikéw réznorodnosci runa. Na powierzchniach
charakteryzujacych si¢ w roku 1998 wysokimi wartosciami wskaznikow, w roku 2003
wystapily wartosci nizsze, natomiast na powierzchniach o niskiej r6znorodnosci w roku 1998

nastapit wzrost ich wartosci.

Obserwuje si¢ spadek udzialu powierzchniowego gatunkéw azotolubnych w runie na wielu
powierzchniach w Polsce péinocno-wschodniej 1 wschodniej oraz silny wzrost ich udzialu na
przedpolu Karpat i Sudetéw. Ponadto w Polsce poludniowej i wschodniej wzrést udziat

gatunkéw o ruderalnym lub stresolubnym typie strategii rozwoju.

Na wielu powierzchniach w calej Polsce miat miejsce wzrost zacienienia dna lasu, najsilniej
zaznaczyl si¢ on w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, ktora pod tym wzgledem rézni si¢

istotnie od pozostatych krain.

W 2003 r. nie udalo si¢ odszuka¢ stanowisk 7 gatunkéw runa bedacych pod catkowita
ochronag. W przypadku 14 gatunkéw liczba stanowisk zmalata (w tym 11 gatunkéw pod
Scista ochrong), natomiast liczba stanowisk 10 gatunkéw wzrosta (5 pod ochrona S$cista).
Stosunkowo duze zmiany nastapity w rozmieszczeniu gatunkéw poddanych ochronie $ciste;.
W 1998 r. wystgpowaly one na 31 powierzchniach, natomiast w 2003 r. na 23
powierzchniach. Jedynie 19 powierzchni charakteryzowalo si¢ obecnoscia gatunkow

bedacych pod $cista ochrona w obu okresach obserwacyjnych.
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Wigkszo§¢ zmian struktury 1 charakteru ekologicznego runa odzwierciedla procesy
fluktuacyjne, zachodzace na powierzchniach, majace zaréwno przyczyny wewngtrzne,
specyficzne dla kazdej powierzchni oddzielnie, jak i zewngtrzne, przejawiajace si¢ w skali

regionalnej, np. warunki pogodowe.

W ciagu 5 lat struktura pozioma runa ulegla niewielkim zmianom. Na 41 powierzchniach

liczba typow synuzjow zmalala o 2 lub wigcej, natomiast na 54 wzrosta o co najmniej dwa
typy-

Wyrazniejsze rdéznice obserwuje si¢ migdzy Kraing Baltycka, w ktorej, przecigtnie, nastapit
wzrost liczby typéw i réznorodnosci synuzjow na powierzchniach, a Kraing Mazursko-
Podlaska, ktora charakteryzuje si¢ najsilniejszym $rednim spadkiem bogactwa synuzjéw na

powierzchniach.

Zmiany struktury poziomej runa, jakie zaszly w ciagu 5 lat na powierzchniach
monitoringowych sa znacznie mniejsze i stabiej ukierunkowane niz zmiany, jakie zaszlty w

sktadzie gatunkowym, bogactwie i1 charakterystyce ekologicznej runa.

Mchy na statych powierzchniach obserwacyjnych sa reprezentowane bardzo licznie, zar6wno
pod wzgledem liczby gatunkéw, jak 1 pokrywania. W 2003 roku stwierdzono 64 gatunki
mchow, z czego potowg notowano sporadycznie. 14 gatunkéw mchéw znalezionych na SPO
jest objetych czgsciowa ochrong prawna, a 1 gatunek znajduje si¢ na ,,Czerwonej liScie

mchow zagrozonych w Polsce”.
Na SPO w 2003 roku znaleziono tylko 12 gatunkéw watrobowcow.

W 2003 r. na wszystkich SPO II rzedu znaleziono 46 taksonéw porostow. Tylko dwa
pospolite w catej Europie gatunki epifityczne: Hypogymnia physodes 1 Lecanora
conizaeoides wystgpuja licznie i zostaly zanotowane na okoto polowie powierzchni. Inne
taksony zbierane byly bardzo rzadko; wigkszo$¢ byla sporadyczna (3 i mniej notowan), a
poza wymienionymi wyzej tylko Scoliciosporum chlorococcum znaleziono na ponad 10%

SPO. Szes¢ gatunkéw porostéw znalezionych na SPO jest objgtych ochrong prawna.

W 2003 r. na SPO II rzedu znaleziono mniej gatunkéw mchéw (64), watrobowcow (12) i
porostow (46) niz 5 lat wczesniej (odpowiednio: 78, 18 1 54). Przede wszystkim nie
odnaleziono ponownie gatunkéw sporadycznych, ktére wystgpowaly w 1998 roku na jedne;j
do kilku SPO. Wigkszo$¢ pozostalych gatunkéw mchéw stwierdzono obecnie na mniejszej

liczbie SPO.
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W analizowanym okresie zaobserwowano tendencj¢ wzrostu liczby gatunkéw w odnowieniu
naturalnym na stalych powierzchniach obserwacyjnych. Zarejestrowano réwniez wzrost
sredniej liczebnosci wigkszosci gatunkéw wszystkich kategorii odnowienia naturalnego.
Srednia zywotno$¢ i $redni wiek odnowienia naturalnego dla szesciu podstawowych

gatunkéw drzew réwniez wykazywatly tendencj¢ wzrostowa.

Rok 2003 odznaczat si¢ nieco obnizona wydajnoscia obradzania nasion sosny, oraz bardzo
duza jej zmiennoscia na terenie calego kraju. Nasiona byly na ogét dorodne, co przejawiato
si¢ zwigkszonymi (lub wyjatkowo w niektorych krainach - przecigtnymi) wskaznikami: masy
1000 sztuk, wymiar6w zarodka oraz prabielma. W minimalnym stopniu obnizona byla
zdolnos$¢ 1 energia kietkowania nasion. Drastyczne obnizenie Zywotnosci nasion wystapito
tylko na powierzchni w Nadl. Bircza w Krainie Karpackiej. Bardzo wysoka byta odpornos¢
nasion na stresowe warunki testu przyspieszonego postarzania, co wskazuje, ze nasiona

pozyskane zima 2003/04 powinny si¢ dobrze przechowywac.

Liczebnosci owaddéw lisciozernych utrzymywaly si¢ na poziomie nie zagrazajacym
drzewostanom. Liczebno$¢ brudnicy mniszki wykazala najwyzszy wzrost w Krainach:
Slaskiej i Matopolskiej. Przyrost liczebnosci borecznikéw odnotowano w Krainie Karpackiej,
osnui gwiazdzistej w Krainie Slaskiej a zawisaka borowca w Krainie Mazursko-Podlaskiej i
Karpackiej. Duzy przyrost liczebnosci barczatki sosnéwki odnotowano w Krainie
Matopolskiej. Populacje paprocha cetyniaka wykazywaly wzrost liczebnosci w Kainie

Slaskiej i Karpackiej.

Por6wnanie wynikow pierwsze] 1 drugiej serii obserwacji liczebnosci populacji
biegaczowatych wykazalo wzrost wartoéci SBO (Sredniej Biomasy Osobniczej) na 19

sposrdd analizowanych powierzchni (73% wszystkich powierzchni).

Zagrozenie ze strony zamierania pgdow sosny utrzymuje si¢ na niewielkim poziomie,
typowym dla okresu migdzyepifitozyjnego. Wskazniki zagrozenia drzewostanéw ze strony
patogenow korzeni wzrosty znaczaco w 2003 roku wzgledem lat poprzednich. Najwigkszym
udziatem pniakéw skolonizowanych przez patogeny cechowat si¢ §wierk. Regionem najsilniej

zagrozonym przez choroby systemOow korzeniowych sa géry (Krainy Sudecka 1 Karpacka).

Przyczyna wzrostu poziomu uszkodzenia drzewostandw w 2003 roku byt znaczny niedobor
opadéw atmosferycznych w okresie wegetacyjnym. Najwigkszy deficyt wody wystapit w

Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, gdzie wielkos¢ opadéw wynosita 65% normy wieloletnie;.
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Istotnym czynnikiem negatywnie wplywajacym na stan zdrowotny drzewostanow byly
wysokie $rednie temperatury powietrza w czerwcu przy jednoczesnych niskich opadach

atmosferycznych w tym miesiacu.

Srednie wartosci stezen SO, z 12 miesigcy 2003 roku byty w poréwnaniu z 2002 r. nizsze w
krainach Polski péinocnej (z wyjatkiem Krainy Mazowiecko-Podlaskiej) oraz wyzsze w
krainach Polski potudniowej (z wyjatkiem Krainy Slaskiej). W roku 2003 stezenia SO,

zasadniczo nie przekraczaty 50% normy dla obszaréw Polski.

Stezenia NO, w 2003 roku byly wyzsze od wartosci z 2002 roku we wszystkich krainach z
wyjatkiem Krain: Mazowiecko-Podlaskiej 1 Matopolskiej, w ktérych odnotowano spadki. W

roku 2003 stezenia NO, nie przekraczaly normy dla obszaréw Polski.

W 2003 roku utrzymuje si¢ wyzsza kwasowos$¢ opadéw w Polsce potudniowej i w okresie
zimowym. Po raz pierwszy odnotowano spadek $redniej wartosci pH dla kraju, co §wiadczy

0 zmianie trendu odnotowywanego w ostatnich latach.

Dotychczasowy trend spadkowy depozycji zwiazkéw siarki w opadach ulegt odwréceniu. W
roku 2003 ponizej dolnej granicy tla znalazla si¢ jedynie Kraina Sudecka, podczas gdy w

pozostatych krainach poziom ten wzrdst.

W 2003 roku, w poréwnaniu z wynikami z roku 2002, stwierdzono niewielki wzrost
warto$ci minimalnej i maksymalnej, oraz zmiang¢ w kolejnosci uporzadkowania krain ze
wzgledu na poziom sumy azotu. Wzrost sumy depozytu azotu nastapit w 6 krainach, spadek -

w 2 krainach (Battyckiej 1 Wielkopolsko-Pomorskiej).

Depozyt kadmu wzrést w 2003 roku we wszystkich krainach z wyjatkiem Krainy Mazursko-
Podlaskiej, gdzie odnotowano najnizsza jego wartos¢. W Krainie Karpackiej najwyzszy
poziom osiagnal depozyt otowiu. W poréwnaniu z rokiem ubieglym jego wartos¢ spadta we
wszystkich krainach oprécz Krainy Slaskiej. Minimalna warto$¢ depozytu otowiu

odnotowana zostala w Krainie Battyckie;.

Stezenia wielu jondw w opadach podkoronowych na powierzchni w Chojnowie wykazywaty
wyzsze wartosci w miesigcach zimowych, nizsze zas w miesigcach letnich. Inaczej bylo w
przypadku jonoéw potasu, wapnia, magnezu i fosforu, maksymalne stgzenia tych jonow
notowano jesienig. Sadzi¢ mozna, ze byly one wymywane z igliwia. Depozyt pod okapem
badanego drzewostanu sosnowego w ciagu p6t roku wyniést 50 kg-ha™'. Wody splywajace po
pniu charakteryzowaly si¢ zdecydowanie kwasnym odczynem, bardziej kwasnym niz opady

podkoronowe.
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Wartosci molowego stosunku wapnia do glinu oraz magnezu do glinu w roztworach
glebowych uzyskane z powierzchni w Chojnowie wskazuja na brak zagrozen mozliwosci

pobierania i odzywiania drzew wapniem i magnezem.

Biorac pod uwage gatunek panujacy drzewostanu: najmniejsze zasoby wegla organicznego
znajduja si¢ w glebach pod drzewostanami sosnowymi, nieco wigksze - w glebach pod
drzewostanami debowymi i1 bukowymi, a zdecydowanie najwigksze - w glebach pod
drzewostanami $wierkowymi. Biorac pod uwage typ siedliskowy lasu: najmniejsze zasoby
wegla organicznego zakumulowane sa w glebach boru swiezego (Bsw) srednie - w glebach
boru mieszanego $§wiezego (BMsSw) i lasu mieszanego Swiezego (LMSw), a najwyzsze - w

glebach siedlisk lasu Swiezego).

W glebach lesnych wegiel organiczny moze by¢ akumulowany nawet na znacznych
glebokosciach. W badanych glebach na glebokosci od 20 do 80 cm znajduje si¢ jeszcze od 46

do 58% calej, zmierzonej w poziomach mineralnych, puli tego pierwiastka.

Stosunek wegla do azotu, bedacy miarg stopnia rozkladu materii organicznej, a tym samym
jedna z miar zyznosci siedlisk, nie odbiega w badanych glebach od przyjetych w tym zakresie

wielkosci.
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