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WSTŇP ï PAWEĞ LECH 

Badania monitoringowe prowadzone sŃ w Polsce w sieciach stağych powierzchni 

obserwacyjnych I i II rzňdu (SPO I i II rzňdu) oraz na powierzchniach monitoringu 

intensywnego (SPO MI). DostarczajŃ wiarygodnych informacji o gğ·wnych komponentach 

ekosystem·w leŜnych i procesach w nich zachodzŃcych. PozwalajŃ na ocenň aktualnego 

stanu zdrowotnego drzewostan·w oraz identyfikacjň kierunk·w zmian tego stanu w czasie 

i przestrzeni pod wpğywem zmieniajŃcych siň warunk·w Ŝrodowiska, zwğaszcza pogody 

i zanieczyszczeŒ powietrza. Badania monitoringu las·w sŃ wypeğnieniem przez Polskň 

postanowieŒ Air Convention (konwencja o transgranicznym rozprzestrzenianiu siň 

zanieczyszczeŒ powietrza na dalekie odlegğoŜci, Genewa 1979) i dostarczajŃ niezbňdnych 

informacji do raportowania do Unii Europejskiej w ramach dyrektywy w sprawie redukcji 

krajowych emisji niekt·rych rodzaj·w zanieczyszczeŒ atmosferycznych (NEC Directive). 

Warunki pogodowe sŃ gğ·wnym czynnikiem ksztağtujŃcym stan zdrowotny las·w 

w Polsce. DostňpnoŜĺ wody na terenach leŜnych w 2023 roku byğa dobra, niewielkie 

niedobory wystňpowağy jedynie w centralnej i p·ğnocno-wschodniej Polsce. WyŨsze od 

Ŝrednich wieloletnich byğy natomiast temperatury. Warunki pogodowe w 2023 r. byğy tym 

samym znacznie korzystniejsze w por·wnaniu z latami ekstremalnie suchymi i gorŃcymi: 

2015 i 2018, tym nie mniej nieco gorszymi w por·wnaniu do lat 2021 i 2022. Kontynuacja 

w roku 2023 wzglňdnie dobrych warunk·w pogodowych na terenie wiňkszej czňŜci Polski 

skutkowağa utrzymywaniem siň dobrej kondycji zdrowotnej drzewostan·w. średnia 

defoliacja wszystkich gatunk·w razem w 2023 r. byğa tylko nieznacznie wyŨsza niŨ w roku 

2022, r·wnieŨ odnotowany wzrost uszkodzeŒ drzew nie byğ znaczŃcy. NaleŨy jednak 

zauwaŨyĺ wyraŦny (skokowy) wzrost Ŝredniej defoliacji Ŝwierka w 2023 roku, 

w por·wnaniu z 2022 rokiem, o ok. 2 punkty procentowe. świadczy to o pogarszaniu siň 

kondycji Ŝwierczyn, co niepokoi, tym bardziej Ũe gatunek ten od wielu lat wykazuje zğy stan 

zdrowotny. Z drugiej strony w przypadku buka i olszy odnotowano w 2023 r. niewielkie 

obniŨenie Ŝredniej defoliacji drzew w por·wnaniu do roku poprzedniego.  

Analiza struktury gatunkowej drzew na Stağych Powierzchniach Obserwacyjnych 

I rzňdu (SPO I rzňdu) monitoringu las·w wskazuje na sukcesywny wzrost udziağu 

iloŜciowego drzew gatunk·w liŜciastych i zmniejszanie siň udziağu drzew gatunk·w 

iglastych. Od 2010 r. udziağ drzew iglastych w og·lnej liczbie drzew ocenianych na SPO 

I rzňdu monitoringu las·w zmniejszyğ siň o ponad 4 pp. (z 65,8% do 61,6% w roku 2023). 

świadczy to o aktywnym dostosowywaniu struktury gatunkowej drzewostan·w 
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gospodarczych do zmieniajŃcych siň warunk·w Ŝrodowiska przyrodniczego powodowanych 

przez zmiany klimatyczne.  

Wpğywu zmian klimatycznych nie jesteŜmy w stanie jednoznacznie stwierdziĺ 

w odniesieniu do florystycznych i ekologicznych zmian charakteru runa leŜnego 

(wyraŨonego r·ŨnorodnoŜciŃ gatunkowŃ, r·ŨnorodnoŜciŃ form Ũyciowych i r·ŨnorodnoŜciŃ 

syntaksonomicznŃ). Badania prowadzone od 25 lat na Stağych Powierzchniach 

Obserwacyjnych II rzňdu (SPO II rzňdu) wskazujŃ na dominujŃcy udziağ zmian 

o charakterze fluktuacyjnym, trudnych do jednoznacznej interpretacji. Tym nie mniej nie 

wyklucza siň w tym przypadku wpğywu zmian klimatu, jednakŨe kompensowanych przez 

gospodarkň leŜnŃ dostosowywanŃ do aktualnie panujŃcych i antycypowanych w przyszğoŜci 

warunk·w Ŝrodowiska leŜnego. 

Badania monitoringowe prowadzone na powierzchniach monitoringu intensywnego 

(SPO MI) w 2023 roku potwierdziğy trend zmniejszania siň koncentracji zanieczyszczeŒ 

powietrza. Na kaŨdej z badanych SPO MI w okresie 2010ï2023 zanotowano spadek stňŨenia 

dwutlenku siarki. Najwiňksze spadki wystŃpiğy w rejonach g·rskich. W rejonach o niŨszym 

poziomie zanieczyszczeŒ gazowych (Polska p·ğnocno-wschodnia) spadek stňŨenia SO2 byğ 

mniejszy, ale r·wnieŨ statystycznie istotny. R·wnieŨ stňŨenia dwutlenku azotu w powietrzu 

w badanym okresie wykazywağy trend spadkowy na wszystkich badanych powierzchniach 

SPO MI. Byğ on najsilniejszy na obszarach o najwyŨszych jego koncentracjach ï w Polsce 

centralnej i na G·rnym ślŃsku (Chojn·w, ĞŃck, Zawadzkie). NiŨszym koncentracjom 

zanieczyszczeŒ powietrza towarzyszyğ w okresie 2011ï2023 wzrost wartoŜci pH opad·w 

oraz mniejsza depozycja siarki w formie siarczan·w. Depozycja mineralnych zwiŃzk·w 

azotu w mniejszym stopniu niŨ S-SO4
2- podlegağa trendom i choĺ przewaŨnie ulegağa 

zmniejszeniu na terenie Polski, zdarzağy siň lokalizacje o wzrastajŃcej depozycji azotu 

(BiağowieŨa). Warunki w glebie w okresie ostatnich 10 lat byğy na wiňkszoŜci SPO MI 

stabilne, trendy wielkoŜci depozycji w niewielkim stopniu znajdowağy odzwierciedlenie w 

zmianach skğadu chemicznego roztwor·w glebowych. W roztworach glebowych 

kwasowoŜĺ zmniejszağa siň na obu gğňbokoŜciach jedynie w Szklarskiej Porňbie (Ŝwierk), 

co moŨna powiŃzaĺ z istotnie malejŃcymi trendami depozycji zwiŃzk·w siarki (S-SO4
2-) 

i azotu (N-NO3
-) oraz rosnŃcŃ zasadowoŜciŃ opad·w. WielkoŜĺ depozycji znajduje 

odzwierciedlenie w zmianach zachodzŃcych w roŜlinnoŜci runa leŜnego wyraŨanych 

wskaŦnikami kwasowoŜci i eutrofizacji Ellenberga (wskaŦniki K i N). W okresie 1998-2023 

na SPO II rzňdu dominujŃ zmiany o charakterze fluktuacyjnym. W przypadku wskaŦnika 

N stwierdzono jednakŨe regionalizacjň wystňpujŃcych trend·w ï wykazano przewagň 
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powierzchni z silniejszymi wzrostami w p·ğnocno-wschodniej i poğudniowo-wschodniej 

czňŜci Polski, podczas gdy wiňkszoŜĺ powierzchni z silniejszymi spadkami wartoŜci 

wskaŦnika N wystňpuje w Polsce zachodniej. 

Prowadzone na SPO MI pomiary sğuŨŃ ocenie stopnia antropogenicznego zagroŨenia 

ekosystem·w zakwaszeniem i eutrofizacjŃ, jako pochodnŃ depozycji zwiŃzk·w siarki 

o dziağaniu zakwaszajŃcym oraz zwiŃzk·w azotu, dziağajŃcych zar·wno zakwaszajŃco, jak 

i eutrofizujŃco. Wyniki prowadzonych badaŒ monitoringu leŜnego wskazujŃ zwğaszcza na 

to drugie zjawisko jako obecnie realne zagroŨenie dla stabilnoŜci las·w w Polsce. Ryzyko 

eutrofizacji wyraŨone przekraczaniem tzw. ğadunk·w krytycznych azotu (wynoszŃcych dla 

Polski od 7 do 15 kg N ha-1) wystňpowağo w minionych latach na wiňkszoŜci SPO MI, 

wskazujŃc na nadmiernŃ podaŨ tego pierwiastka. W konsekwencji, a takŨe wskutek 

rosnŃcych stňŨeŒ CO2 w powietrzu oraz wydğuŨonego sezonu wegetacyjnego, nastňpuje 

z jednej strony przyŜpieszony przyrost drzew, ale z drugiej zakğ·cone sŃ symbiotyczne 

ukğady mikoryzowe w systemach korzeniowych drzew, co z kolei moŨe powodowaĺ w 

dğuŨszej perspektywie niedobory w zaopatrzeniu drzew w zwiŃzki odŨywcze i byĺ 

przyczynŃ ich niestabilnoŜci.  

Zmiany klimatu w Polsce sŃ faktem. Nie moŨna przewidzieĺ, czy uda siň je 

powstrzymaĺ i, ewentualnie, kiedy to nastŃpi. W tej sytuacji jedynym racjonalnym 

dziağaniem podejmowanym w celu utrzymania stabilnoŜci drzewostan·w i podniesienia ich 

odpornoŜci na stresy w dğuŨszym okresie sŃ zabiegi hodowlane prowadzŃce do minimalizacji 

ryzyka ekologicznego przez zwiňkszenie r·ŨnorodnoŜci gatunkowej drzewostan·w. 

Z punktu widzenia zwiňkszania akumulacji CO2 w biomasie korzystne byğoby szersze 

wykorzystanie odnowieŒ naturalnych i podsadzeŒ oraz ograniczenie zrňb·w zupeğnych, 

kt·re powodujŃ uwalnianie CO2 z szybko rozkğadajŃcej siň materii organicznej. 
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CZŇśĹ I PROGRAM MONITORINGU LASčW 

1. PROGRAM MONITORINGU LASčW W 2023 ROKU ï PAWEĞ LECH, 

GRZEGORZ ZAJłCZKOWSKI 

Badania Monitoring las·w (ML) majŃ na celu okreŜlenie zr·Ũnicowania stanu 

zdrowotnego las·w w przestrzeni i czasie oraz kierunk·w zmian i ich dynamiki 

zachodzŃcych w ekosystemach leŜnych Polski. W 2023 roku kontynuowano realizacjň 

dğugookresowych cel·w monitoringu las·w, takich jak: 

- okreŜlenie rozkğadu przestrzennego stanu zdrowotnego drzewostan·w, 

- por·wnanie stanu zdrowotnego las·w wyr·Ũnionych kategoriami wğasnoŜci, 

- analiza zwiŃzk·w przyczynowo skutkowych pomiňdzy zdrowotnoŜciŃ las·w, 

a czynnikami Ŝrodowiska, 

- identyfikacja gğ·wnych symptom·w i przyczyn (biotycznych i abiotycznych) 

uszkodzeŒ drzew, 

- okreŜlenie trend·w zmian stanu zdrowotnego las·w w dziesiňcioleciu 2014ï2023. 

W ramach programu monitoringu las·w corocznie przeprowadza siň obserwacje 

stanu zdrowotnego drzewostan·w (w wieku powyŨej 20 lat) oraz symptom·w i przyczyn 

uszkodzeŒ drzew na wszystkich dostňpnych stağych powierzchniach obserwacyjnych I rzňdu 

(SPO I rz.) (sieĺ powierzchni 8 x 8 km) oraz na stağych powierzchniach obserwacyjnych II 

rzňdu (SPO II rz.) (nieregularna sieĺ 148 powierzchni czterech gğ·wnych gatunkach 

lasotw·rczych drzew: sosny, Ŝwierka, dňbu i buka). Rozszerzony zakres badaŒ, pomiar·w 

i obserwacji wykonuje siň na stağych powierzchniach obserwacyjnych II rzňdu (w cyklu 4-5 

letnim, w 2023 r. wykonano ocenň stanu szaty roŜlinnej oraz odnowieŒ naturalnych) i na 

stağych powierzchniach monitoringu intensywnego (SPO MI) (coroczne pomiary 

meteorologiczne, pomiary depozycji gazowych zwiŃzk·w siarki i azotu w powietrzu, 

wielkoŜci oraz skğadu chemicznego opad·w na otwartej przestrzeni i pod koronami drzew 

oraz skğadu chemicznego roztwor·w glebowych). Rycina 1.1 przedstawia lokalizacjň 

powierzchni badawczych na terenach leŜnych kraju. 

W 2023 roku realizowano nastňpujŃce badania, pomiary i obserwacje:  

SPO I rzňdu oraz SPO II rzňdu 

1. Monitoring stanu zdrowotnego drzewostan·w ï przeprowadzony na 2071 SPO 

I rzňdu oraz na 133 SPO II rzňdu. Na kaŨdej powierzchni obserwacyjnej zarejestrowano 

gatunek, wiek, pierŜnicň, status oraz stanowisko biosocjalne 20 drzew pr·bnych. Obserwacje 

cech morfologicznych koron drzew dotyczyğy nastňpujŃcych parametr·w: defoliacji, 
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odbarwienia, ocienienia korony, liczby rocznik·w igliwia, dğugoŜci igliwia lub wielkoŜci 

liŜci, struktury przyrostu pňd·w, typu przerzedzenia korony, udziağu martwych gağňzi, 

wystňpowania pňd·w wt·rnych, urodzaju nasion i intensywnoŜci kwitnienia. 

2. Monitoring symptom·w i przyczyn uszkodzeŒ drzew ï przeprowadzony na 

2071 SPO I rzňdu i na 133 SPO II rzňdu. Na 20 drzewach pr·bnych okreŜlono miejsce 

uszkodzenia na drzewie (w tym lokalizacjň uszkodzenia w obrňbie korony), rodzaj 

symptomu uszkodzenia, kategoriň i klasň czynnika sprawczego oraz rozmiar uszkodzenia. 

SPO II rzňdu 

3. Monitoring roŜlinnoŜci runa leŜnego i odnowieŒ naturalnych w 2023 r. - 

wykonane zostağy na 148 SPO II rzňdu, w tym na powierzchniach pozbawionych okresowo 

drzewostanu lub z odnowieniami w fazie uprawy (tzw. powierzchnie oczekujŃce). Na 

powierzchniach liŜciastych inwentaryzacjň roŜlinnoŜci runa leŜnego, mch·w i porost·w 

wykonano dwukrotnie (tzw. aspekt wiosenny i letni), na powierzchniach z drzewostanami 

iglastymi ï ocenň przeprowadzono jeden raz w okresie letnim. Inwentaryzacja polegağa na 

wykonaniu zdjňĺ fitosocjologicznych o areale 400 m2 zgodnie z metodykŃ ICP Forests 

stosowanŃ w badaniach monitoringowych w cağej Europie. 

SPO Monitoringu Intensywnego 

4. Monitoring parametr·w meteorologicznych ï obejmowağ pomiary w pobliŨu 

12 SPO MI nastňpujŃcych parametr·w: temperatury powietrza [ÁC] na wysokoŜci 

2 m i  0,5 m oraz przy gruncie (na wysokoŜci 5 cm), temperatury gleby [ÁC] na gğňbokoŜci 

5 cm, 10 cm, 20 cm i 50 cm, wilgotnoŜci wzglňdnej powietrza [%] na wysokoŜci 2  m, 

wilgotnoŜci gleby [dm3/m3] (opr·cz SPO MI w BiağowieŨy, Krotoszynie i  Zawadzkiem, na 

kt·rych stacje meteorologiczne sŃ wğasnoŜciŃ PGL Lasy PaŒstwowe i nie prowadzŃ takich 

pomiar·w), promieniowania cağkowitego [W/m2], prňdkoŜci wiatru [m/s], kierunku wiatru 

[Á] oraz opadu atmosferycznego [mm]. Pomiary byğy wykonywane przez automatyczne 

stacje meteorologiczne w cyklu ciŃgğym. 

5. Monitoring jakoŜci powietrza atmosferycznego ï przeprowadzony w pobliŨu 

12 SPO MI. Punkty pomiarowe zlokalizowane sŃ na terenach leŜnych, w miejscach 

oddalonych od Ŝciany lasu o co najmniej 50 m. KaŨdy punkt pomiarowy wyposaŨony jest 

w 3 zmodyfikowane pasywne pr·bniki Amaya-Krochmala umieszczone okoğo 2,0 m nad 

powierzchniŃ gruntu, wymieniane co miesiŃc. OkreŜlenie stňŨenia SO2 i NO2 [Õg m
-3] 

nastňpuje po dostarczeniu pr·bnik·w do laboratorium, metodŃ chromatografii jonowej. 
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6. Monitoring depozytu zanieczyszczeŒ na otwartej przestrzeni ï 

przeprowadzony na 12 SPO MI. Punkty poboru pr·bek opad·w zlokalizowane sŃ 

w punktach pomiaru zanieczyszczeŒ gazowych. Kolektory umieszcza siň na wysokoŜci 

okoğo 2 m nad gruntem: latem sŃ to pojemniki 5-litrowe wykonane z tworzywa chroniŃcego 

przed nagrzewaniem i dostňpem Ŝwiatğa sğonecznego, zimŃ ï otwarte pojemniki plastikowe 

10-litrowe. Pob·r pr·bek wykonywany jest w cyklu miesiňcznym. 

7. Monitoring chemizmu opad·w podkoronowych (w tym spğywu po pniu) ï 

obejmowağ pomiary opad·w podkoronowych na 12 SPO MI oraz spğywu po pniu na dw·ch 

powierzchniach bukowych, w cyklu miesiňcznym. Na 12 powierzchniach w okresie letnim 

pobierano pr·bki z 25 chwytnik·w podkoronowych (polietylenowych butli o pojemnoŜci 

5 litr·w z lejkami o powierzchni chwytnej 201 cm2), zimŃ ï z 6 wiader z tworzywa 

sztucznego o pojemnoŜci okoğo 24 litr·w i powierzchni chwytnej 784 cm2. Spğyw po pniu 

pobierano na kaŨdej z dw·ch powierzchni z szeŜciu drzew o cechach reprezentatywnych dla 

danej powierzchni. Na drzewach o pierŜnicy poniŨej 20 cm wielkoŜĺ spğywu po pniu 

mierzono z zastosowaniem 90 litrowych pojemnik·w, natomiast na pozostağych drzewach ï 

automatycznie, z elektronicznŃ rejestracjŃ wynik·w. 

8. Monitoring chemizmu roztwor·w glebowych ï przeprowadzony na 12 SPO MI. 

W cyklu miesiňcznym wykonywano pob·r pr·bek z 20 kwarcowo-teflonowych 

podciŜnieniowych lizymetr·w PRENARTÈ, rozmieszczonych po 10 na kaŨdej z dw·ch 

gğňbokoŜci: 25 i 50 cm). Jedynie w Szklarskiej Porňbie lizymetry zainstalowano na 

gğňbokoŜci 20 i 40 cm z uwagi na mağŃ miŃŨszoŜĺ gleby i kamieniste podğoŨe. 

Analizy pr·bek opad·w (z otwartej przestrzeni i podkoronowych) oraz roztwor·w 

glebowych pobranych na SPO MI obejmowağy: pomiar objňtoŜci, przewodnoŜci 

elektrolitycznej wğaŜciwej (metodŃ konduktometrycznŃ), pH (metodŃ potencjometrycznŃ), 

zasadowoŜci w pr·bkach o pH wyŨszym niŨ 5 (metodŃ miareczkowania 

potencjometrycznego), okreŜlenie stňŨeŒ metali: Ca, Mg, K, Na, Al, Fe, Mn [mg l-1] (metodŃ 

emisyjnej spektrofotometrii atomowej ICP-OES), stňŨeŒ jon·w: NO3-, SO4
2-, Cl-, NH4

+, 

PO4
3- [mg l-1] (metodŃ chromatografii jonowej), stňŨeŒ metali ciňŨkich Cd, Pb, Cu, Zn 

(metodŃ emisyjnej spektrometrii atomowej ICP-OES), stňŨenia RWO (metodŃ 

spektrofotometrii w zakresie podczerwieni IR) oraz stňŨenia azotu zwiŃzanego (metodŃ 

chemiluminescencji). Analizy chemiczne pobranych pr·bek opad·w i roztwor·w 

glebowych zostağy wykonane w Laboratorium Chemii środowiska Przyrodniczego IBL, 

kt·re posiada certyfikat akredytacji nr AB 740 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji.  
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CZŇśĹ II BADANIA NA STAĞYCH POWIERZCHNIACH 

OBSERWACYJNYCH I RZŇDU 

W 2023 roku przeprowadzono obserwacje na 2071 SPO I rzňdu (na 1222 w ramach 

umowy z GIOś oraz na 847 w ramach umowy z DGLP) (ryc. 1.1). 1402 powierzchnie 

znajdowağy siň w lasach bňdŃcych w zarzŃdzie Las·w PaŒstwowych, 535 powierzchni ï 

w lasach bňdŃcych wğasnoŜciŃ os·b fizycznych, 37 powierzchni ï w granicach park·w 

narodowych, 97 powierzchni ï w lasach pozostağych form wğasnoŜci. 

 

Rycina 1.1. PoğoŨenie powierzchni monitoringu las·w na terenie krain przyrodniczo-leŜnych 

na terenie Polski 

Liczba powierzchni w lasach wszystkich form wğasnoŜci zawiera siň w przedziale: 

1) w ukğadzie krain przyrodniczo-leŜnych: od 41 w Krainie Sudeckiej do 485 w Krainie 

Wielkopolsko-Pomorskiej, 2) w ukğadzie rdLP: od 69 w RDLP w Pile do 192 w RDLP 
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w Biağymstoku, 3) w ukğadzie wojew·dztw: od 40 w wojew·dztwie opolskim do 214 

w wojew·dztwie mazowieckim. 

Liczby powierzchni wg gatunku panujŃcego w drzewostanie w 2023 r. wynosiğy: 

powierzchnie z dominacjŃ sosny ï 1221, Ŝwierka ï 81, jodğy ï 50, innych iglastych ï 23, 

buka ï 80, dňbu ï 151, brzozy ï 193, olszy ï 158 oraz innych liŜciastych ï 114. 

2. OCENA POZIOMU ZDROWOT NEGO MONITOROWANYCH GATUNKčW 

DRZEW W  2023 R. I PORčWNANIE W LATACH 2014ï2023 ï 

JADWIGA MAĞACHOWSKA, PAWEĞ LECH, GRZEGORZ ZAJłCZKOWSKI  

Parametrami oceny kondycji zdrowotnej gatunk·w drzew sŃ nastňpujŃce 

charakterystyki: procentowy udziağ drzew zdrowych (klasa 0, defoliacja 0ï10%), 

procentowy udziağ drzew z klas defoliacji 2 do 4 (defoliacja > 25% i drzewa martwe) oraz 

Ŝrednia defoliacja. Klasa ostrzegawcza (klasa 1, lekka defoliacja, od 11 do 25% defoliacji), 

bňdŃca dopeğnieniem dajŃcym w sumie 100% drzew (po zsumowaniu klas 0, 1 i 2 do 4), 

w wiňkszoŜci przypadk·w nie jest omawiana. 

Zr·Ũnicowanie kondycji zdrowotnej monitorowanych gatunk·w drzew og·ğem  w 

kraju w 2023 r. oraz w dziesiňcioleciu 2014-2023 

 
Rycina 2.1. Udziağ drzew [%] monitorowanych gatunk·w w klasach defoliacji oraz Ŝrednia 

defoliacja [%] w 2023 roku. 

W 2023 r. Ŝrednia defoliacja wszystkich gatunk·w razem wynosiğa 21,9%, iglastych 

ï 22,1%, liŜciastych ï 21,5%. Udziağ drzew zdrowych (do 10% defoliacji) gatunk·w razem 

wynosiğ 10,7%, udziağ drzew o defoliacji powyŨej 25% ï 16,5%. Gatunki liŜciaste 

charakteryzowağy siň wyŨszym udziağem drzew zdrowych (14,2%) oraz wyŨszym udziağem 

drzew o osğabionej kondycji (17,2%) niŨ gatunki iglaste (odpowiednio: 8,5% i  16,1%). 
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Udziağ drzew w klasie ostrzegawczej (drzewa o defoliacji od 11% do 25%) wynosiğ: 

gatunk·w razem ï 72,8%, gatunk·w iglastych ï 75,4%, a gatunk·w liŜciastych ï 68,6% 

(ryc. 2.1). 

 
Rycina 2.2. średni udziağ drzew [%] monitorowanych gatunk·w w klasach defoliacji oraz Ŝrednia 

wartoŜĺ Ŝredniej defoliacji [%] w dziesiňcioleciu 2014-2023. 

 
Rycina 2.3. Udziağ drzew [%] gatunk·w iglastych, liŜciastych i razem w klasach defoliacji oraz 

Ŝrednia defoliacja [%] w latach 2014ï2023. Wiek powyŨej 20 lat. Wszystkie formy wğasnoŜci.  

UŜredniona dla dziesiňciolecia 2014-2023 wartoŜĺ Ŝredniej defoliacji gatunk·w 

razem wynosiğa 22,4%, gatunk·w iglastych ï 22,3%, a gatunk·w liŜciastych ï 22,4%. średni 

udziağ drzew o defoliacji do 10% dla gatunk·w razem wynosiğ 10,2%, a Ŝredni udziağ drzew 

o defoliacji powyŨej 25% ï 18,4%. Gatunki liŜciaste charakteryzowağy siň wyŨszym Ŝrednim 

udziağem drzew zdrowych (13,9%) oraz wyŨszym Ŝrednim udziağem drzew w klasach 
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defoliacji 2-4 (20,8%) niŨ gatunki iglaste (odpowiednio: 8,0% i 17,0%). średni udziağ drzew 

w klasie ostrzegawczej (drzewa o defoliacji od 11% do 25%) wynosiğ: gatunk·w razem ï 

71,4%, gatunk·w iglastych ï 75,0%, a gatunk·w liŜciastych ï 65,3% (ryc. 2.2). 

W kolejnych latach dziesiňciolecia 2014-2023 poziom zdrowotnoŜci las·w nie 

wykazywağ duŨych r·Ũnic w skali kraju. LepszŃ kondycjň drzew ógatunk·w razemô 

obserwowano w latach 2014-2015 i 2022-2023, sğabszŃ ï w latach 2016-2021 (ryc. 2.3). 

Udziağ drzew zdrowych zawierağ siň w przedziale od 8,0% w 2020 r. do 12,2% w 2022 r., 

udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 ï od 15,9% w 2022 r. do 21,1% w 2019 r., a Ŝrednia 

defoliacja ï od 21,2% w 2015 r. do 23,4% w 2019 r. 

ZmiennoŜĺ kondycji zdrowotnej drzew w kolejnych latach dziesiňciolecia 2014-2023 

w zaleŨnoŜci od gatunku 

średnio w dziesiňcioleciu gatunkiem o najlepszej kondycji zdrowotnej byğ buk. 

W por·wnaniu z innymi grupami gatunk·w, buk charakteryzowağ siň najlepszŃ kondycjŃ do 

roku 2018. W latach 2019-2020, na skutek stopniowego pogarszania siň kondycji drzew tego 

gatunku, oraz poprawy w tym okresie stanu koron jodeğ i olszy nastŃpiğo zr·wnanie poziomu 

zdrowotnoŜci buka z poziomem zdrowotnoŜci olszy i jodğy. W latach 2021-2023 buk 

ponownie uzyskağ najlepszŃ lokatň w tym rankingu, jednak r·Ũnice jego poziomu 

zdrowotnego w por·wnaniu ze zdrowotnoŜciŃ olszy i jodğy nie byğy tak duŨe jak w latach 

2014-2018. (ryc. 2.4).  

 
Rycina 2.4. Udziağ [%] buka, olszy i jodğy w klasach defoliacji oraz Ŝrednia defoliacja [%] w latach 

2014ï2023. Wiek powyŨej 20 lat. Wszystkie formy wğasnoŜci. 

Olsze w dziesiňcioleciu charakteryzowağy siň dobrŃ kondycjŃ wŜr·d 

monitorowanych gatunk·w. W latach 2016 ï 2017 stan koron olszy byğ gorszy niŨ 

w pozostağych latach.  
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Kondycja jodğy w dziesiňcioleciu byğa por·wnywalna z kondycjŃ olszy. W latach 

2021 i 2022 kondycja drzew tego gatunku byğa bardzo dobra W latach 2014-2015, 2018-

2020 i 2023 jodğa charakteryzowağa siň dobrŃ kondycjŃ. GorszŃ kondycjň zanotowano 

w latach 2016 i 2017 (ryc. 2.4). 

Gatunki óinne iglasteô wraz z sosnŃ i gatunkami óinne liŜciasteô zaliczone zostağy do 

grupy gatunk·w o Ŝrednim poziomie defoliacji. W dziesiňcioleciu 2014-2023 

charakteryzowağy siň umiarkowanŃ zmiennoŜciŃ kondycji zdrowotnej. W latach 2014, 2015 

kondycja drzew tej grupy gatunk·w byğa lepsza, w por·wnaniu z pozostağymi latami 

dziesiňciolecia. W latach 2016, 2018, 2020 i 2023 kondycja drzew utrzymywağa siň na 

Ŝrednim poziomie, a w latach 2017 i 2019 ï byğa gorsza (ryc. 2.5).  

 
Rycina 2.5. Udziağ [%] óinnych liŜciastychô, óinnych iglastychô i sosny w klasach defoliacji oraz Ŝr. 

defoliacja [%] w latach 2014ï2023. Wiek powyŨej 20 lat. Wszystkie formy wğasnoŜci. 

Gatunki óinne liŜciasteô charakteryzowağy siň umiarkowanŃ zmiennoŜciŃ kondycji 

zdrowotnej. NajlepszŃ kondycjň drzew tej grupy gatunk·w odnotowano w 2022 roku. DobrŃ 

kondycjň odnotowano w latach 2014ï2015, 2017-2018, 2021 i 2023, sğabszŃ ï w latach 2016 

i 2020, natomiast najsğabszŃ ï w 2019 roku (ryc. 2.5). 

Sosna charakteryzowağa siň Ŝrednim poziomem defoliacji, jej kondycja byğa 

najbardziej stabilna w kolejnych latach dziesiňciolecia. NiŨszŃ, w por·wnaniu z innymi 

latami, defoliacjň drzew tego gatunku odnotowano w latach 2015 i 2022, wyŨszŃ ï w 2019 

roku (ryc. 2.5). 

Defoliacja Ŝwierka w dziesiňcioleciu byğa wysoka w por·wnaniu z innymi 

gatunkami. Jest to r·wnieŨ gatunek, kt·ry charakteryzowağ siň duŨŃ zmiennoŜciŃ kondycji 

zdrowotnej w omawianym okresie. NiŨsza defoliacja drzew tego gatunku utrzymywağa siň 
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w latach 2014ï2015, umiarkowana ï w latach 2016-2018 i 2020, wyŨsza ï w latach 2019, 

2021 i 2022, najwyŨsza ï w 2023 roku (ryc. 2.6). 

Brzoza r·wnieŨ charakteryzowağa siň wysokim poziomem defoliacji (osğabionŃ 

kondycjŃ zdrowotnŃ) w por·wnaniu z innymi gatunkami. ZmiennoŜĺ kondycji tego gatunku 

w ciŃgu kolejnych lat obserwacji byğa umiarkowana. LepszŃ, w por·wnaniu z innymi latami, 

kondycjň brz·z odnotowano w latach 2015, 2021-2023, ŜredniŃ ï w latach 2014, 2018 i 

2019, gorszŃ ï w latach 2016, 2017 i 2020 (ryc. 2.6). 

 
Rycina 2.6. Udziağ [%] brzozy, dňbu i Ŝwierka w klasach defoliacji oraz Ŝrednia defoliacja [%] 

w latach 2014ï2023. Wiek powyŨej 20 lat. Wszystkie formy wğasnoŜci.  

DŃb to gatunek o najsğabszej kondycji zdrowotnej w dziesiňcioleciu. Jest to r·wnieŨ 

gatunek, u kt·rego wystňpowağa najwiňksza (w por·wnaniu z innymi gatunkami) zmiennoŜĺ 

kondycji w czasie. LepszŃ, w por·wnaniu z innymi latami, kondycjň dňb·w odnotowano w 

latach 2015 i 2022. W latach 2014, 2016ï2018 oraz 2021 i 2023 kondycja dňb·w byğa 

osğabiona. Silnie osğabionŃ kondycjň dňb·w odnotowano w 2020 roku, najsğabszŃ ï w 2019 

roku. DŃb, w por·wnaniu z innymi grupami gatunk·w, charakteryzowağ siň najsğabszŃ 

kondycjŃ do roku 2021. W latach 2022-2023, z uwagi na poprawň kondycji dňbu oraz 

pogorszenie siň w tym czasie stanu koron Ŝwierka, to Ŝwierk okazağ siň gatunkiem o 

najsğabszej kondycji zdrowotnej. (ryc. 2.6). 
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W 2023 r. kolejnoŜĺ gatunk·w od najbardziej do najmniej zdrowych (ustalona na podstawie 

analizy trzech parametr·w okreŜlajŃcych zdrowotnoŜĺ: Ŝredniej defoliacji, udziağu drzew 

zdrowych i udziağu drzew w klasach defoliacji 2-4) jest nastňpujŃca: buk << olsza, jodğa < 

óinne liŜciasteô, óinne iglasteô < sosna, brzoza << dŃb < Ŝwierk. 

W latach 2014-2023 kolejnoŜĺ gatunk·w od najbardziej do najmniej zdrowych 

przedstawiağa siň nastňpujŃco: buk << olsza, jodğa < óinne iglasteô, óinne liŜciasteô, sosna < 

Ŝwierk, brzoza << dŃb. 

Og·ğem w dziesiňcioleciu 2014-2023 poziom zdrowotnoŜci las·w nie wykazywağ duŨych 

r·Ũnic w skali kraju. LepszŃ kondycjň drzew ógatunk·w razemô obserwowano w latach 

2014-2015 i 2022-2023, sğabszŃ ï w latach 2016-2021. 

Najbardziej stabilnŃ kondycjŃ zdrowotnŃ w dziesiňcioleciu charakteryzowağa siň sosna, 

najwiňkszŃ zmiennoŜciŃ kondycji charakteryzowağ siň dŃb. 

Zr·Ũnicowanie kondycji zdrowotnej monitorowanych gatunk·w drzew 

w zaleŨnoŜci od wieku ï 2023 r.  

Por·wnano kondycjň zdrowotnŃ (wyraŨonŃ poziomem defoliacji) drzew mğodszych 

(do 60 lat) i starszych (powyŨej 60 lat) na tle stanu drzew w cağym zakresie wiekowym 

(powyŨej 20 lat). Wykonano analizň regresji defoliacji drzew w zaleŨnoŜci od ich wieku dla 

7 gğ·wnych lasotw·rczych gatunk·w drzew (sosna, Ŝwierk, jodğa, buk, dŃb, brzoza i olsza) 

oraz dla wszystkich drzew ğŃcznie (ryc. 2.7). 

W 2023 roku og·ğem dla wszystkich drzew objňtych obserwacjami udziağ drzew 

zdrowych (do 10% defoliacji) wynosiğ 10,7%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 

(powyŨej 25% defoliacji i drzewa martwe) ï 16,5%, a Ŝrednia defoliacja ï 21,9%. WŜr·d 

drzew mğodszych zanotowano 10,8% drzew zdrowych, 14,8% drzew w klasach defoliacji 2-

4, a Ŝrednia defoliacja wynosiğa 21,7%. WŜr·d drzew starszych udziağ drzew zdrowych 

wynosiğ 10,6%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 ï 17,5%, a Ŝrednia defoliacja ï 22,0%. 

Taki ukğad udziağu drzew zdrowych i drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz Ŝredniej defoliacji 

w grupach wiekowych w zestawieniu ógatunki razemô wskazuje na istnienie bardzo sğabej 

pozytywnej zaleŨnoŜci pomiňdzy defoliacjŃ drzew, a ich wiekiem. Podobne wyniki dağa 

analiza regresji pomiňdzy defoliacjŃ i wiekiem drzew (r=0,066) (ryc. 2.7). 

Por·wnano kondycjň zdrowotnŃ (wyraŨonŃ poziomem defoliacji) drzew mğodszych 

(do 60 lat) i starszych (powyŨej 60 lat) na tle stanu drzew w cağym zakresie wiekowym 

(powyŨej 20 lat). Wykonano analizň regresji defoliacji drzew w zaleŨnoŜci od ich wieku dla 

7 gğ·wnych lasotw·rczych gatunk·w drzew (sosna, Ŝwierk, jodğa, buk, dŃb, brzoza i olsza) 

oraz dla wszystkich drzew ğŃcznie (ryc. 2.7). 
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Rycina 2.7. ZaleŨnoŜĺ defoliacji sosen, Ŝwierk·w, jodeğ, dňb·w, buk·w, brz·z, olsz 

i wszystkich drzew ğŃcznie z klas Krafta 1, 2 oraz 3 od wieku drzew w 2023 r. 

W 2023 roku og·ğem dla wszystkich drzew objňtych obserwacjami udziağ drzew 

zdrowych (do 10% defoliacji) wynosiğ 10,7%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 
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(powyŨej 25% defoliacji i drzewa martwe) ï 16,5%, a Ŝrednia defoliacja ï 21,9%. WŜr·d 

drzew mğodszych zanotowano 10,8% drzew zdrowych, 14,8% drzew w klasach defoliacji 2-

4, a Ŝrednia defoliacja wynosiğa 21,7%. WŜr·d drzew starszych udziağ drzew zdrowych 

wynosiğ 10,6%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 ï 17,5%, a Ŝrednia defoliacja ï 22,0%. 

Taki ukğad udziağu drzew zdrowych i drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz Ŝredniej defoliacji 

w grupach wiekowych w zestawieniu ógatunki razemô wskazuje na istnienie bardzo sğabej 

pozytywnej zaleŨnoŜci pomiňdzy defoliacjŃ drzew, a ich wiekiem. Podobne wyniki dağa 

analiza regresji pomiňdzy defoliacjŃ i wiekiem drzew (r=0,066) (ryc. 2.7). 

Analiza zaleŨnoŜci defoliacji drzew od wieku dla wiňkszoŜci gğ·wnych gatunk·w 

lasotw·rczych wykazağa pozytywnŃ zaleŨnoŜĺ. NajwiňkszŃ stwierdzono w przypadku 

dňb·w (r=0,264), jodeğ (r=0,199) i brz·z (r=0,175) oraz wyraŦnie mniejszŃ dla Ŝwierk·w 

(r=0,124), olsz (r=0,079) i sosen (r=0,017). Jedynie w przypadku buk·w zaleŨnoŜĺ ta byğa 

negatywna, to znaczy wraz z wiekiem defoliacja malağa. WartoŜĺ wsp·ğczynnika regresji 

(r=-0,001) wskazuje jednak, Ũe zaleŨnoŜĺ ta byğa jedynie statystyczna, praktycznie bez 

znaczenia. 

W 2023 roku spadek kondycji drzew zwiŃzany z wiekiem (wyraŨony wzrostem defoliacji 

wraz ze wzrostem wieku) byğ najwiňkszy w przypadku dňbu, jodğy i brzozy, wyraŦnie 

mniejszŃ dla Ŝwierka, olszy i sosny. U buka, domieszkowych gatunk·w iglastych i 

domieszkowych gatunk·w liŜciastych ï zaleŨnoŜĺ nie wystŃpiğa. 

 

Kondycja zdrowotna drzew wedğug lokalizacji powierzchni badawczych 

Kondycja zdrowotna drzew (gatunki razem) w ukğadzie regionalnych dyrekcji Las·w 

PaŒstwowych w 2023 roku  

Najzdrowsze okazağy siň drzewa w lasach w RDLP w KroŜnie, gdzie zanotowano 

najwyŨszy udziağ drzew zdrowych (24,7%), niski udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 

(9,5%) oraz najniŨszŃ w zestawieniu ŜredniŃ defoliacjň (18,0%) (ryc. 2.8). 

Wysokim poziomem zdrowotnoŜci charakteryzowağy siň drzewa w lasach w rdLP w 

GdaŒsku, Radomiu i Szczecinku. Udziağ drzew zdrowych zawierağ siň w przedziale od 8,6 

do 19,6%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 ï od 5,8 do 15,3%, a Ŝrednia defoliacja ï 

od 18,9 do 20,3%.  

średniŃ kondycjň zdrowotnŃ drzew zanotowano w lasach w rdLP w Biağymstoku, 

Ğodzi, Olsztynie, Pile, Toruniu i Zielonej G·rze (od 6,5 do 15,6% drzew zdrowych, od 10,9 

do 15,8% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz od 20,9 do 21,8% Ŝredniej defoliacji).  
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Rycina 2.8. Udziağ drzew [%] monitorowanych gatunk·w ğŃcznie w klasach defoliacji oraz Ŝrednia defoliacja 

[%] w ukğadzie regionalnych dyrekcji Las·w PaŒstwowych (lasy w zarzŃdzie LP) w 2023 r. 

Lasy w rdLP w Krakowie, Poznaniu, Warszawie, Lublinie, Szczecinie i Wrocğawiu 

charakteryzowağy siň osğabionŃ kondycjŃ drzew. Udziağ drzew zdrowych zawierağ siň w 

przedziale od 5,5 do 13,9%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4 ï od 15,9 do 23,4%, 

a Ŝrednia defoliacja ï od 22,1 do 23,3%. 

NajgorszŃ kondycjŃ charakteryzowağy siň drzewa w lasach w RDLP w Katowicach, 

gdzie zanotowano najmniej drzew zdrowych (2,9%), wysoki udziağ drzew w klasach 

defoliacji 2-4 (23,0%) oraz najwyŨszŃ w zestawieniu ŜredniŃ defoliacjň ï 24,9%. 

Regionalne dyrekcje Las·w PaŒstwowych pogrupowano wedğug poziomu zdrowotnoŜci 

las·w (2023 r.), od najbardziej do najmniej zdrowych, ich kolejnoŜĺ jest nastňpujŃca: Krosno 
< GdaŒsk << Radom, Szczecinek << Biağystok, Ğ·dŦ < Olsztyn, ToruŒ, Zielona G·ra, Piğa 

<< Krak·w, PoznaŒ, Warszawa < Lublin, Szczecin, Wrocğaw << Katowice. 

Kondycja zdrowotna drzew (gatunki razem) w ukğadzie wojew·dztw w 2023 r.  

Najzdrowsze okazağy siň drzewa w lasach wojew·dztw: podkarpackiego 

i pomorskiego, gdzie zarejestrowano odpowiednio: 19,9% i 12,0% drzew zdrowych, 11,4% 

i 5,8%drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz 19,1% i 18,8% Ŝredniej defoliacji.  

DobrŃ kondycjŃ zdrowotnŃ charakteryzowağy siň drzewa w lasach wojew·dztw: 

Ŝwiňtokrzyskiego i podlaskiego (odpowiednio: 22,4% i 13,6% drzew zdrowych, 14,8% 

i 8,8% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz 20,2% i 20,6% Ŝredniej defoliacji) (ryc. 2.9). 

21,5

24,9

22,1

18,0

23,3

20,9

21,8

21,1

22,5
22,9

19,7

21,2

23,3

21,1

18,9

20,3

22,2

21,6

16

18

20

22

24

26

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

|ǊΦŘŜŦΦ ώ҈ϐ¦ŘȊƛŀƱ ŘǊȊŜǿ ώ҈ϐ

klasy 2-4

klasa 1

klasa 0

ǏǊΦŘŜŦΦ



 

21 

 

średniŃ kondycjŃ charakteryzowağy siň drzewa w lasach wojew·dztw: ğ·dzkiego 

i ǿŀǊƳƛƵǎƪƻ-mazurskiego, gdzie udziağ drzew zdrowych wynosiğ 15,6% i 9,7%, udziağ drzew 

w klasach defoliacji 2-4 ï 16,1% i 11,5% a Ŝrednia defoliacja ï 21,0% i 21,4%). 

OsğabionŃ kondycjň drzew obserwowano w lasach wojew·dztw: kujawsko-

pomorskiego, lubelskiego, wielkopolskiego, zachodniopomorskiego i lubuskiego (od 6,7% 

do 11,3% drzew zdrowych, od 13,9% do 20,1% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz od 

21,7% do 22,8% Ŝredniej defoliacji) (ryc. 2.9). 

ZğŃ kondycjŃ charakteryzowağy siň drzewa w lasach wojew·dztw: mazowieckiego, 

dolnoŜlŃskiego, mağopolskiego i ŜlŃskiego (od 4,9% do 9,6% drzew zdrowych, od 20,6% do 

24,9% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz od 23,6% do 24,1% Ŝredniej defoliacji). 

NajgorszŃ kondycjň zdrowotnŃ drzew obserwowano w lasach wojew·dztwa 

opolskiego, gdzie zanotowano najniŨszy udziağ drzew zdrowych (1,4%), najwyŨszy udziağ 

drzew w klasach defoliacji 2-4 (26,5%) oraz najwyŨszŃ ŜredniŃ defoliacjň (25,7%).  

 
Rycina 2.9. Udziağ drzew [%] monitorowanych gatunk·w ğŃcznie w klasach defoliacji oraz Ŝrednia 

defoliacja [%] w ukğadzie wojew·dztw w 2023 r. 

Wojew·dztwa uszeregowane grupami wedğug kondycji drzew (gatunki razem) w lasach 

(2023 rok) od najzdrowszych do najmniej zdrowych: podkarpackie, pomorskie < 

Ŝwiňtokrzyskie, podlaskie << ğ·dzkie, warmiŒsko-mazurskie << kujawsko-pomorskie < 

lubelskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie < lubuskie << mazowieckie < dolnoŜlŃskie, 

mağopolskie, ŜlŃskie << opolskie. 
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Kondycja zdrowotna drzew (gatunki razem) w ukğadzie krain przyrodniczo-

leŜnych w 2023 roku  

Najzdrowsze okazağy siň drzewa w lasach Krainy Bağtyckiej, zanotowano tam 12,0% 

drzew zdrowych, 11,7% drzew w klasach defoliacji 2-4 oraz najniŨszŃ w zestawieniu ŜredniŃ 

defoliacjň ï 20,4%. (ryc. 2.10). 

DobrŃ kondycjň drzew zanotowano w lasach krain: Mazursko-Podlaskiej, 

Karpackiej, Mağopolskiej i Wielkopolsko-Pomorskiej, gdzie udziağ drzew zdrowych 

przyjmowağ wartoŜci od 9,3% do 14,1%, udziağ drzew w klasach defoliacji 2-4: od 10,9% 

do 17,6%, a Ŝrednia defoliacja: od 21,4% do 21,8%. 

SğabszŃ kondycjŃ drzew w lasach charakteryzowağy siň krainy: Mazowiecko-

Podlaska i ślŃska (7,5% i 8,1% drzew zdrowych, 19,0% i 23,0% drzew w klasach defoliacji 

2-4 oraz 23,2% i 24,0% Ŝredniej defoliacji). 

NajsğabszŃ kondycjŃ zdrowotnŃ w por·wnaniu z innymi krainami charakteryzowağy 

siň drzewa w lasach Krainy Sudeckiej, gdzie zarejestrowano najmniej drzew zdrowych 

(5,7%), najwiňcej drzew w klasach defoliacji 2-4 (27,8%) oraz najwyŨszŃ w zestawieniu 

ŜredniŃ defoliacjň (24,1%). 

 

Rycina 2.10. Udziağ drzew [%] monitorowanych gatunk·w ğŃcznie w klasach defoliacji oraz Ŝrednia defoliacja 

[%] w ukğadzie krain przyrodniczo-leŜnych w 2023 r. 

W 2023 r. uszeregowanie krain przyrodniczo-leŜnych grupami wedğug kondycji drzew 

(gatunki razem) w lasach od najzdrowszych do najmniej zdrowych wyglŃdağo nastňpujŃco: 

Bağtycka < Mazursko-Podlaska < Karpacka, Mağopolska, Wielkopolsko-Pomorska < 

Mazowiecko-Podlaska < ślŃska < Sudecka. 
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Mapa prezentujŃca wyniki obserwacji defoliacji drzew na SPO I rzňdu (ryc. 2.11) 

pozwala na bardziej szczeg·ğowe wydzielenie obszar·w zr·Ũnicowanych pod wzglňdem 

zdrowotnoŜci las·w w kraju. 

Drzewostany o wysokim poziomie zdrowotnoŜci (do 20% Ŝredniej defoliacji) 

wystňpowağy w wielu kompleksach leŜnych w Krainie Bağtyckiej (lasy Drawskiego Parku 

Krajobrazowego i okolic, lasy pomiňdzy Miastkiem, Jarosğawcem i Wğadysğawowem, w tym 

Lasy Oliwsko-DarŨlubskie oraz lasy pomiňdzy Kwidzynem, Miğomğynem, G·rowem 

Iğawieckim i Braniewem). W Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej byğy to kompleksy leŜne 

poğoŨone w Borach Lubuskich, Borach Tucholskich, w okolicach Szczecinka, Drawska 

Pomorskiego, Szubina i Bydgoszczy oraz w Lasach Doliny Baryczy i Lasach Rychtalskich. 

W Krainie Mazursko-Podlaskiej byğy to kompleksy leŜne poğoŨone w Puszczy Biağowieskiej 

i Puszczy KnyszyŒskiej oraz pomiňdzy Olsztynkiem, IğawŃ, Starymi Jabğonkami 

i Miğomğynem, natomiast w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej ï lasy pomiňdzy Wyszkowem, 

 

Rycina 2.11. Poziom defoliacji drzewostan·w (z wyr·Ũnieniem 5% przedziağ·w defoliacji) na podstawie 

wizualnej oceny stanu koron drzew pr·bnych na SPO I rzňdu ï 2023 rok. 
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Ğochowem i OstrowiŃ MazowieckŃ (Puszcza Biağa) oraz punktowo w okolicach Grotnik 

i Brzezin. Ponadto kompleksy leŜne o wysokiej zdrowotnoŜci wystňpowağy w Krainie 

Mağopolskiej w Lasach Spalsko-Rogowskich, Puszczy świňtokrzyskiej, Puszczy 

Sandomierskiej i Puszczy Solskiej, w Krainie Karpackiej ï w lasach okolic Rymanowa 

i Brzozowa, w Lasach BirczaŒskich i Lasach Bieszczadzkich, natomiast w Krainie ślŃskiej 

ï w lasach okolic Wymiarek oraz w Lasach Rychtalskich. 

Kompleksy leŜne o sğabszej kondycji zdrowotnej drzew (Ŝrednia defoliacja na 

poziomie 25,1% ï 30%) wystňpowağy na poğudniowo-zachodnim kraŒcu Krainy Bağtyckiej, 

na Pojezierzu MyŜliborskim i w Puszczy Gorzowskiej. W Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej 

byğy to lasy miňdzy Kostrzynem nad OdrŃ, Dňbnem i Gorzowem Wielkopolskim, we 

wschodniej czňŜci Puszczy Noteckiej oraz lasy miňdzy Obornikami a Sieradzem, lasy okolic 

Gğogowa i Rawicza oraz punktowo w okolicach Tucholi. SğabŃ kondycjŃ zdrowotnŃ 

charakteryzowağy siň r·wnieŨ niekt·re kompleksy leŜne poğoŨone w Krainie Mazursko-

Podlaskiej (lasy pomiňdzy Szczytnem, Chorzelami i Piszem) oraz w Krainie Mazowiecko-

Podlaskiej (lasy pomiňdzy Puğtuskiem, OstroğňkŃ i Ciechanowem, lasy okolic Warszawy, 

Chojnowa i Kozienic, oraz punktowo w okolicach Lublina). Z kolei kompleksy leŜne 

o osğabionej zdrowotnoŜci wystňpujŃce w Krainie ślŃskiej to lasy okolic Szprotawy, 

Gğogowa i Lubina, lasy pomiňdzy LegnicŃ, Opolem i Strzelcami Opolskimi oraz lasy 

pomiňdzy CzňstochowŃ, Opolem i Katowicami. W Krainie Sudeckiej sŃ to lasy Ziemi 

Kğodzkiej, w Krainie Mağopolskiej ï fragmenty Puszczy Kozienickiej oraz lasy okolic 

Zğotego Potoku i Wğoszczowej, natomiast w Krainie Karpackiej ï lasy Beskidu ślŃskiego, 

Beskidu SŃdeckiego i Podhala. 

Znacznie osğabionŃ kondycjň drzew (30 ï 35% Ŝredniej defoliacji) zanotowano 

jedynie w lasach Krainy Mağopolskiej ï punktowo w okolicach Koniecpola. 

Kondycja zdrowotna drzew (gatunki razem) w ukğadzie krain przyrodniczo-

leŜnych w dziesiňcioleciu 2014-2023 

WŜr·d krain przyrodniczo-leŜnych dobrŃ, wzglňdnie wyr·wnanŃ kondycjŃ, 

utrzymujŃcŃ siň stale poniŨej Ŝredniej krajowej, charakteryzowağy siň drzewa w lasach krain: 

Bağtyckiej (w latach 2014-2020 oraz w 2023 kondycja drzew najlepsza na tle innych krain) 

i Karpackiej  (w latach 2021-2022 kondycja drzew najlepsza na tle innych krain). R·wnieŨ 

wyr·wnanŃ kondycjŃ, ale gorszŃ, utrzymujŃcŃ siň zwykle powyŨej Ŝredniej krajowej 

charakteryzowağy siň drzewa w lasach Krainy Mağopolskiej (ryc. 2.12).  

Najbardziej stabilnŃ, utrzymujŃcŃ Ŝredni poziom, kondycjŃ drzew w lasach 

charakteryzowağa siň Kraina Mazursko -Podlaska. R·Ũnica miňdzy wartoŜciŃ minimalnŃ 
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i maksymalnŃ Ŝredniej defoliacji w dziesiňcioleciu byğa najniŨsza wŜr·d krain, r·wna 1,8 

punktu procentowego. W latach 2014-2017 wartoŜĺ Ŝredniej defoliacji utrzymywağa siň 

powyŨej Ŝredniej krajowej, a w latach 2018-2023 ï poniŨej Ŝredniej krajowej. 

W lasach Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej bardzo dobrŃ kondycjň drzew 

obserwowano w 2014 roku (por·wnywalnŃ ze stanem notowanym w Krainie Bağtyckiej), 

dobrŃ oraz umiarkowanie dobrŃ kondycjň notowano w latach 2015-2018 oraz w latach 2022-

2023, natomiast gorszŃ ï w latach 2019-2021. W latach 2015-2023 Ŝrednia defoliacja 

przyjmowağa wartoŜci zbliŨone do Ŝredniej krajowej.  

 
Rycina 2.12. średnia defoliacja drzew monitorowanych gatunk·w ğŃcznie w krainach przyrodniczo-

leŜnych w latach 2014-2023. 

OsğabionŃ, wzglňdnie wyr·wnanŃ kondycjŃ zdrowotnŃ, pozostajŃcŃ stale powyŨej 

Ŝredniej krajowej, charakteryzowağy siň drzewa w lasach Krainy Mazowiecko-Podlaskiej. 

W latach 2014-2015 oraz w latach 2020-2022 kondycja drzew w lasach tej krainy byğa 

najgorsza na tle innych krain.  

OsğabionŃ, ale teŨ bardziej zr·ŨnicowanŃ kondycjŃ zdrowotnŃ charakteryzowağy siň 

drzewa w lasach Krainy Sudeckiej. W 2023 roku kondycja drzew w lasach tej krainy byğa 

najgorsza na tle innych krain.  

NajsğabszŃ oraz najbardziej zr·ŨnicowanŃ kondycjŃ zdrowotnŃ charakteryzowağy siň 

drzewa w lasach Krainy ślŃskiej. R·Ũnica miňdzy wartoŜciŃ minimalnŃ i maksymalnŃ 

Ŝredniej defoliacji w dziesiňcioleciu byğa najwyŨsza wŜr·d krain, r·wna 8,7 punktu 

procentowego. W latach 2016-2019 kondycja drzew w lasach tej krainy byğa najgorsza na 

tle innych krain.  
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W dziesiňcioleciu 2014-2023 najlepszŃ kondycjŃ drzew w lasach w por·wnaniu z innymi 

krainami (na podstawie wartoŜci Ŝredniej defoliacji) charakteryzowağy siň: Kraina Bağtycka 

ï w latach 2014-2020 i 2023 oraz Kraina Karpacka ï w latach 2021-2022. NajgorszŃ 

kondycjŃ drzew w lasach w por·wnaniu z innymi krainami charakteryzowağy siň: Kraina 

Mazowiecko-Podlaska ï w latach 2014-2015 i 2020-2022, Kraina ślŃska ï w latach 2016-

2019 oraz Kraina Sudecka ï w 2023 roku. 

3. OCENA USZKODZEő DRZEW NA STAĞYCH POWIERZCHNIACH 

OBSERWACYJNYCH I  RZŇDU MONITORINGU LASU W 2023 R. ï 

PAWEĞ LECH 

W 2023 roku ocenň symptom·w uszkodzeŒ i przyczyn ich powstawania wykonano 

na 2071 SPO I rzňdu, ğŃcznie na 41 420 drzewach 41 gatunk·w: na 25 517 drzewach oŜmiu 

gatunk·w iglastych (w tym na 66 drzewach 4 gatunk·w obcych), co stanowiğo 61,6% 

wszystkich ocenianych drzew oraz na 15 903 (38,4%) drzewach 33 gatunk·w liŜciastych. 

Najliczniej reprezentowany byğ rodzaj sosna, a w nim sosna zwyczajna (53,1% wszystkich 

drzew), nastňpnie brzoza, gğ·wnie brzoza brodawkowata (10,1% drzew), dŃb ï przede 

wszystkim rodzime gatunki dňb·w (8,6% drzew), olsza ï gğ·wnie olsza czarna (7,2% 

drzew), buk (4,4%), Ŝwierk pospolity (4,1%) oraz jodğa (2,8% drzew).  

ĞŃcznie na SPO I rzňdu stwierdzono 51 248 uszkodzeŒ, kt·re wystňpowağy na 

32 130 drzewach (77,6% ocenianych drzew, o okoğo 0,7 punktu procentowego wiňcej niŨ 

w 2022 r.). UszkodzeŒ o nasileniu przekraczajŃcym 40% byğo 3636 (7,1% wszystkich 

odnotowanych uszkodzeŒ drzew), o 0,1 punktu procentowego wiňcej niŨ w 2022 roku.  

Na 16 610 drzewach (41,2% wszystkich ocenionych drzew) stwierdzono 

wystňpowanie jednego uszkodzenia, na 11 922 (27,4%) ï dw·ch uszkodzeŒ, a na 3 598 

drzewach (8,2%) ï trzech.  

Nieuszkodzonych byğo ğŃcznie 9 290 drzew, co stanowiğo 22,4% ocenianych drzew. 

SpoŜr·d monitorowanych gatunk·w iglastych najwiňcej drzew bez uszkodzeŒ cechowağo 

sosnň zwyczajnŃ (29,9%) i jodğň (29,1%), a spoŜr·d gatunk·w liŜciastych ï buka (14,9%) 

(tab. 3.1). 
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Wystňpowanie uszkodzeŒ drzew wg gatunk·w, wieku oraz lokalizacji powierzchni 

badawczych 

Wystňpowanie uszkodzeŒ drzew wg gatunk·w i grup gatunk·w  

W 2023 r. przeciňtna liczba uszkodzeŒ przypadajŃcych na jedno drzewo (gatunki 

razem) wynosiğa 1,24 i byğa nieznacznie wyŨsza niŨ w latach poprzednich. W ukğadzie 

gatunk·w i grup gatunk·w ï zawierağa siň w przedziale od 0,90 (dla domieszkowych 

gatunk·w iglastych) do 1,80 (dla dňbu) (tab. 3.1). W przypadku wszystkich poddanych 

ocenie gatunk·w liŜciastych, Ŝwierka, jodğy oraz sosny na jedno drzewo przypadağo powyŨej 

jednego uszkodzenia, natomiast u domieszkowych gatunk·w iglastych byğa to wartoŜĺ 

mniejsza od jednoŜci. W por·wnaniu do 2022 r. u dw·ch badanych gatunk·w (buka i olszy) 

nastŃpiğ nieznaczny spadek czňstoŜci wystňpowania uszkodzeŒ, a u pozostağych gatunk·w 

i grup gatunk·w drzew ï wzrost. Przeprowadzona analiza trend·w zmian nasilenia 

wystňpowania uszkodzeŒ na drzewach w dziesiňcioleciu 2014ï2023 (test Mann-Kendallôa) 

wykazağa wzrost nasilenia czňstoŜci wystňpowania uszkodzeŒ u wszystkich wyr·Ũnionych 

gatunk·w drzew (tab. 3.1). 

Tabela 3.1. Udziağ drzew bez uszkodzeŒ [%] oraz wskaŦnik wystňpowania uszkodzeŒ na drzewach badanych 

gatunk·w w klasach wieku w 2023 r. oraz trend zmian tego wskaŦnika w okresie 2014-2023 okreŜlony za pomocŃ 

testu Mann-Kendallôa. 

Gatunki 

Liczba uszkodzeŒ 

na jednym drzewie  

w przedziale wieku (lata) 

średnia liczba uszkodzeŒ na jednym drzewie 

w latach 2014-2023 

T
re

n
d

  

 2
0
1

4-
2

0
2

3 

21-40 41-60 61-80 >80 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 

Sosna 0,81 0,96 1,02 1,18 1,04 1,00 1,01 1,01 0,97 0,89 0,77 0,74 0,71 0,67 W 

świerk 1,10 1,19 1,31 1,37 1,28 1,26 1,26 1,29 1,22 1,13 1,03 1,04 0,99 1,01 W 

Jodğa 1,13 1,04 0,93 1,18 1,09 1,08 0,97 1,00 1,09 1,01 0,94 1,00 0,97 0,95 W 

Inne igl. 0,51 1,02 1,06 0,95 0,90 0,89 0,89 0,91 0,82 0,80 0,69 0,66 0,62 0,56 W 

Dňby 1,70 1,70 1,73 1,93 1,80 1,72 1,77 1,89 1,99 1,69 1,60 1,37 1,30 1,47 W 

Buk 1,38 1,26 1,33 1,49 1,40 1,41 1,31 1,44 1,32 1,29 1,13 1,20 1,01 1,04 W 

Brzoza br. 1,26 1,36 1,47 1,72 1,41 1,39 1,40 1,46 1,56 1,41 1,31 1,24 1,15 1,13 W 

Olsza cz. 1,44 1,48 1,49 1,65 1,52 1,53 1,54 1,49 1,45 1,54 1,47 1,33 1,26 1,17 W 

Inne liŜc.  1,46 1,47 1,49 1,53 1,49 1,46 1,46 1,56 1,52 1,53 1,43 1,45 1,32 1,22 W 

Razem 1,15 1,16 1,20 1,37 1,24 1,21 1,21 1,23 1,21 1,13 1,01 0,97 0,91 0,87 W 

W ï wzrost  

U sosny, Ŝwierka, dňbu, brzozy i olszy wraz z wiekiem nastňpowağ wzrost Ŝredniej 

liczby uszkodzeŒ wystňpujŃcych na jednym drzewie. U domieszkowych gatunk·w 

liŜciastych liczba uszkodzeŒ wystňpujŃca na jednym drzewie byğa podobna we wszystkich 

wyr·Ũnionych klasach wieku. W przypadku jodğy i buka drzewa najmğodsze (21ï40 lat) 
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i najstarsze (powyŨej 80 lat) cechowağy siň wyŨszym nasileniem wystňpowania uszkodzeŒ 

niŨ drzewa z przedziağu wieku 41ï80 lat. Odwrotna prawidğowoŜĺ cechowağa domieszkowe 

gatunki iglaste (tab. 3.1).  

Wystňpowanie uszkodzeŒ drzew w ukğadzie krain przyrodniczo-leŜnych 

W 2023 r. zr·Ũnicowanie Ŝredniej liczby uszkodzeŒ przypadajŃcej na jedno drzewo 

pomiňdzy krainami przyrodniczo-leŜnymi, zawierağo siň w przedziale od 0,90 w Krainie 

Mazursko-Podlaskiej do 1,55 w Krainie Sudeckiej. Mniejsza niŨ przeciňtna dla cağej Polski 

(1,21 uszkodzenia/drzewo) liczba uszkodzeŒ na jednym drzewie wystŃpiğa w trzech 

krainach: Mazursko-Podlaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i ślŃskiej, w krainach: 

Mazowiecko-Podlaskiej i Mağopolskiej byğa taka sama, a w pozostağych trzech krainach byğa 

wyŨsza (tab. 3.2). NajwyŨsze Ŝrednie liczby uszkodzeŒ wystňpujŃcych na jednym drzewie 

poszczeg·lne gatunki osiŃgağy w nastňpujŃcych krainach: sosna, Ŝwierk, jodğa i olsza ï 

w Krainie Sudeckiej (odpowiednio: 1,31, 1,61, 2,29 i 2,05 uszkodzeŒ/drzewo), dŃb ï w 

Krainie ślŃskiej (2,16), buk i brzoza ï w Krainie Karpackiej (odpowiednio: 1,56 i 1,76). 

Tabela 3.2. Liczba uszkodzeŒ przypadajŃca na 1 drzewo danego gatunku w krainach przyrodniczo-leŜnych w 

2023 r. oraz trend zmian tego wskaŦnika w latach 2014 ï 2023 okreŜlony za pomocŃ testu Mann-Kendallôa 

Kraina 
Gatunki iglaste Gatunki liŜciaste 
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Bağtycka 1,09 1,26 1,75 1,04 1,79 1,52 1,48 1,93 1,72 1,38 1,50 W 

Mazursko-Podlaska. 0,69 0,75  0,33 1,44 1,00 1,15 1,13 1,09 0,90 0,89 NT 

Wielkopolsko-Pomorska 1,03 1,44  1,03 1,88 1,09 1,37 1,79 1,54 1,17 1,11 W 

Mazowiecko-Podlaska 1,12 1,09  0,97 1,58 0,00 1,27 1,31 1,35 1,21 1,21 W 

ślŃska 1,06 1,18  0,79 2,16 1,25 1,63 1,63 1,67 1,40 1,17 W 

Mağopolska 1,10 1,38 1,11 0,80 1,76 1,06 1,49 1,57 1,38 1,26 1,21 W 

Sudecka 1,31 1,61 2,29 0,88 1,85 0,91 1,70 2,05 1,44 1,55 1,24 W 

Karpacka 1,08 1,49 1,08 0,89 1,71 1,56 1,76 1,84 1,65 1,39 1,39 W 

Razem 1,04 1,28 1,09 0,90 1,80 1,40 1,41 1,52 1,49 1,24 1,21 W 

    W ï wzrost, NT ï brak trendu 

Wykonana za pomocŃ testu Mann-Kendallôa analiza trend·w dla dziesiňciolecia 

2014ï2023 wykazağa wzrost nasilenia wystňpowania uszkodzeŒ w 7 krainach oraz brak 

trendu w jednej (w Krainie Mazursko-Podlaskiej) (tab. 3.2).  

Wystňpowanie uszkodzeŒ drzew w ukğadzie rdLP 

średnia liczba uszkodzeŒ przypadajŃca na jedno drzewo w rdLP zawierağa siň 

w przedziale od 0,84 (w RDPL w GdaŒsku) do 1,79 (w RDLP w Szczecinie). Mniejsza niŨ 
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przeciňtna dla cağej Polski (1,24 uszkodzenia/drzewo) liczba uszkodzeŒ na jednym drzewie 

wystŃpiğa w siedmiu rdLP (w Biağymstoku, Lublinie, Olsztynie, Pile, Poznaniu, Toruniu 

i GdaŒsku), w Ğodzi byğa taka sama, a w pozostağych rdLP oraz w parkach narodowych byğa 

wyŨsza (tab. 3.3).  

Tabela 3.3. Liczba uszkodzeŒ przypadajŃca na 1 drzewo danego gatunku w regionalnych dyrekcjach LP oraz 

w parkach narodowych w 2023 r. oraz trend zmian tego wskaŦnika w latach 2013 ï 2022 okreŜlony za pomocŃ 

testu Mann-Kendallôa 

  
Gatunki iglaste Gatunki liŜciaste 
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Biağystok 0,84 0,79   0,67 1,31   1,10 1,13 1,05 0,95 0,95 NT 

Katowice 1,13 1,74 0,72 0,75 2,09 1,26 1,64 1,79 1,33 1,35 1,13 W 

Krak·w 1,36 1,41 0,93 1,31 1,59 1,42 1,75 1,72 1,54 1,36 1,41 W 

Krosno 0,91 1,19 1,35 0,84 1,70 1,65 2,03 1,86 1,70 1,41 1,38 PS 

Lublin 0,99 1,29 1,08 0,74 1,70 0,68 1,22 1,36 1,23 1,17 1,18 W 

Ğ·dŦ 1,17 1,50 0,83 0,66 1,89 1,16 1,48 1,62 1,09 1,24 1,21 W 

Olsztyn 0,80 0,76   0,32 1,42 1,09 1,21 1,27 1,34 1,01 1,01 W 

Piğa 0,95 1,42   0,53 1,56 1,08 1,37 1,64 1,87 1,03 0,99 W 

PoznaŒ 0,98 1,29   0,82 1,80 0,58 1,33 1,69 1,47 1,20 1,09 W 

Szczecin 1,62 1,91   1,38 2,41 1,69 2,02 2,30 1,96 1,79 1,67 W 

Szczecinek 0,90 1,60 1,75 1,30 2,11 1,56 1,61 1,98 1,81 1,30 1,48 W 

ToruŒ 0,91 2,00   0,43 1,97 0,90 1,35 2,17 1,47 1,10 1,05 W 

Wrocğaw 1,10 1,54 2,29 0,92 1,90 1,05 1,69 1,54 1,65 1,47 1,21 W 

Zielona G·ra 1,04 1,18   1,50 2,44 0,47 1,70 1,67 1,63 1,25 1,18 W 

GdaŒsk 0,70     0,58 0,82   1,18 1,31 1,24 0,84 1,14 NT 

Radom 1,16 1,30 1,24 0,71 1,52 0,92 1,26 1,37 1,56 1,25 1,22 W 

Warszawa 1,20 0,00   1,74 1,63   1,38 1,31 1,67 1,29 1,29 W 

Parki Narodowe 1,54 1,32 1,25 1,11 2,25 1,46 1,69 1,19 1,67 1,45 1,43 W 

W ï wzrost, NT ï brak trendu, PS ï prawdopodobny spadek 

Wykonana za pomocŃ testu Mann-Kendallôa analiza trend·w dla dziesiňciolecia 

2014ï2023 wykazağa: wzrost nasilenia wystňpowania uszkodzeŒ w czternastu rdLP 

(w Katowicach, Krakowie, Lublinie, Ğodzi, Olsztynie, Pile, Poznaniu, Szczecinie, 

Szczecinku, Toruniu, Wrocğawiu, Zielonej G·rze, Radomiu i Warszawie) oraz w parkach 

narodowych; prawdopodobny spadek ï w RDLP w KroŜnie; brak trendu ï w dw·ch rdLP 

(w Biağymstoku i w GdaŒsku).  
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W 2023 roku odnotowano 51 248 uszkodzeŒ drzew, kt·re wystňpowağy na 77,6% drzew 

poddanych obserwacji (o okoğo 0,7 punktu procentowego wiňcej niŨ w 2022 r.).  

Przeciňtna liczba uszkodzeŒ przypadajŃcych na jedno drzewo (gatunki razem) wynosiğa 1,24 

i byğa nieznacznie wyŨsza niŨ w latach poprzednich. 

Gatunki liŜciaste byğy bardziej uszkodzone niŨ gatunki iglaste. WŜr·d gatunk·w liŜciastych 

najbardziej uszkodzone byğy dňby (1,80 uszkodzenia/drzewo), a wŜr·d gatunk·w iglastych 

ï Ŝwierk (1,28 uszkodzenia/drzewo). 

 

Charakterystyka uszkodzeŒ pod wzglňdem lokalizacji w obrňbie drzewa, 

wystňpujŃcych symptom·w i gğ·wnych kategorii czynnik·w sprawczych 

Lokalizacja uszkodzeŒ w obrňbie drzewa 

UwzglňdniajŃc podziağ na czňŜci morfologiczne drzew (strzağa razem z szyjŃ 

korzeniowŃ, gağňzie wraz z pňdami i pŃczkami oraz igğy bŃdŦ liŜcie), najczňŜciej 

wskazywanym miejscem poğoŨenia symptom·w zarejestrowanych w 2023 r., podobnie jak 

w latach poprzednich, byğa strzağa (47,9% wskazanych lokalizacji uszkodzeŒ), w tym przede 

wszystkim pieŒ pomiňdzy szyjŃ korzeniowŃ i koronŃ (25,1%), oraz liŜcie bŃdŦ igğy (33,7%). 

Udziağ gağňzi, pňd·w i pŃczk·w jako miejsc wystňpowania uszkodzeŒ byğ znaczŃco 

mniejszy (18,4% wskazanych lokalizacji uszkodzeŒ) (tab. 3.4).  

Tabela 3.4. Udziağ procentowy wskazanych lokalizacji wystňpowania uszkodzeŒ na drzewach wyr·Ũnionych 

gatunk·w i grup gatunk·w w 2023 roku 

Lokalizacja uszkodzeŒ 

na drzewie 
Sosna świerk Jodğa 

Inne 

iglaste 
Dňby Buk 

Brzoza  

brod. 

Olsza 

czarna 

Inne 

liŜciaste 

Gatunki 

ğŃcznie 

LiŜcie bŃdŦ igğy  18,5 27,6 13,6 14,9 58,8 36,1 48,0 58,0 40,6 33,7 

Gağňzie, pňdy, pŃczki 21,8 17,2 37,5 21,4 20,6 13,0 12,3 8,1 14,5 18,4 

Razem strzağa 59,7 55,2 48,8 63,7 20,6 50,9 39,7 33,9 44,8 47,9 

ĞŃczna liczba 

uszkodzeŒ 
22815 2177 1268 598 6411 2502 5864 4515 5098 51248 

Udziağ gatunku w 

uszkodzeniach ğŃcznie 
44,5 4,3 2,5 1,2 12,5 4,9 11,4 8,8 10,0 100,0 

WŜr·d gatunk·w iglastych, u buka oraz domieszkowych gatunk·w liŜciastych 

najczňŜciej wskazywanŃ lokalizacjŃ uszkodzeŒ byğa óstrzağaô (od 44,8% do 63,7% wskazaŒ). 

U sosny, jodğy i domieszkowych gatunk·w iglastych drugŃ po óstrzaleô pod wzglňdem 

czňstoŜci wystňpowania lokalizacjŃ uszkodzenia byğy ógağňzie, pňdy i pŃczkiô (odpowiednio: 

21,8%, 37,5% i 21,4% wskazaŒ), trzeciŃ ï óigğyô (18,5%, 13,6% i 14,9% wskazaŒ). U 

Ŝwierka, buka i domieszkowych gatunk·w liŜciastych czňŜciej wskazywanŃ lokalizacjŃ byğy 

óliŜcie bŃdŦ igğyô (odpowiednio: 27,6%, 36,1% i 40,6% wskazaŒ), rzadziej ï ógağňzie, pňdy, 

pŃczkiô (17,2%, 13,0% i 14,5% wskazaŒ). U dňb·w, brzozy i olszy czarnej najczňŜciej 
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wskazywanŃ lokalizacjŃ uszkodzeŒ byğy óliŜcieô (od 48,0% do 58,8% wskazaŒ). U dňb·w 

kolejne dwie lokalizacje uszkodzeŒ byğy wskazywane jednakowo czňsto (20,6% wskazaŒ). 

U brzozy i olszy drugŃ po óliŜciachô pod wzglňdem czňstoŜci wystňpowania lokalizacjŃ 

uszkodzenia byğa óstrzağaô (odpowiednio: 39,7% i 33,9% wskazaŒ), trzeciŃ ï ógağňzie, pňdy 

i pŃczkiô (12,3% i 8,1% wskazaŒ) (tab. 3.4). 

Tabela 3.5. Udziağ wyr·Ũnionych typ·w symptom·w uszkodzenia w ğŃcznej liczbie uszkodzeŒ drzew 

poszczeg·lnych gatunk·w w 2023 roku 

Kod 
Symptomy 

uszkodzenia 
Sosna świerk Jodğa 

Inne 

iglaste 
Dňby Buk 

Brzoza  

brod. 

Olsza 

czarna 

Inne 

liŜciaste 

Gatunki 

ğŃcznie 

1 Ubytek liŜci/igieğ 20,2 30,7 11,1 19,6 42,4 22,3 37,6 56,7 34,4 29,9 

2-5 
Przebarwienia 

liŜci/igieğ 
2,8 4,5 5,9 2,0 14,8 3,6 11,5 0,2 4,1 5,4 

6-7 
Nienaturalne rozmiary 

liŜci/igieğ 
0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,2 0,8 0,2 0,1 0,2 

8 Deformacje 27,7 11,9 34,0 23,2 9,4 31,6 15,7 12,5 21,2 21,7 

9 Inne symptomy 3,4 0,4 4,0 0,5 0,5 0,8 0,8 0,9 1,3 2,1 

10 Oznaki wyst. owad·w  0,3 1,0 3,8 1,0 0,2 1,0 0,4 0,3 0,3 0,5 

11 Oznaki wyst. grzyb·w 0,4 0,1 1,3 0,7 4,4 0,6 0,2 0,1 0,6 0,9 

12 Inne oznaki  1,3 0,6 2,7 0,0 0,8 3,4 0,9 1,6 1,6 1,3 

13 Zğamane gağňzie  3,8 4,0 3,9 2,8 0,9 2,2 1,8 0,4 1,4 2,6 

14 
Martwe/obumierajŃce 

gağňzie 
9,7 6,4 8,1 9,4 12,2 6,2 4,8 4,4 8,8 8,5 

15 
Zrzucone gağňzie, 

pňdy, pŃczki  
1,5 0,7 2,4 3,0 3,3 0,2 2,0 2,4 1,2 1,8 

16 Nekrozy 0,5 0,3 0,6 0,2 0,2 0,7 0,2 0,1 0,3 0,4 

17 Rany 11,2 18,1 16,3 11,0 4,3 15,4 4,7 3,5 7,3 9,2 

18 Wycieki Ũywicy 4,8 16,5 3,2 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 

19 
Wycieki na drzewach 

liŜciastych  
0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,2 0,8 0,1 0,2 0,2 

20 Zgnilizna 1,9 3,9 2,1 2,2 2,3 7,1 3,7 7,6 7,1 3,5 

21 Pochylone  10,4 0,8 0,5 14,0 3,6 4,5 14,1 8,9 9,8 8,9 

22 Przewr·cone 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

ĞŃczna liczba uszkodzeŒ 22815 2177 1268 598 6411 2502 5864 4515 5098 51248 

Udziağ gatunku w 

uszkodzeniach ğŃcznie 
44,5 4,3 2,5 1,2 12,5 4,9 11,4 8,8 10,0 100,0 

Symptomy uszkodzeŒ 

W 2023 r. wŜr·d symptom·w uszkodzeŒ najwiňkszym udziağem (29,9%) wyr·Ũniağ 

siň óubytek igieğ/liŜciô, kt·ry dominowağ u Ŝwierka i wszystkich, z wyjŃtkiem buka, 

gatunk·w liŜciastych (tab. 3.5). ZnaczŃcy byğ r·wnieŨ udziağ ódeformacjiô (21,7%), kt·re 

przewaŨağy u sosny, jodğy, domieszkowych gatunk·w iglastych i buka. Mniejszymi 

udziağami cechowağy siň óranyô (9,2%), kt·rych udziağ byğ wysoki w przypadku Ŝwierka, 

jodğy i buka, nastňpnie ódrzewa pochyloneô (8,9%), ómartwe, obumierajŃce gağňzieô (8,5%) 

oraz óprzebarwienia liŜci/igieğô (5,4% wszystkich symptom·w uszkodzeŒ). W przypadku 
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Ŝwierka duŨym udziağem cechowağy siň ponadto wycieki Ũywicy (16,5% symptom·w 

uszkodzeŒ drzew tego gatunku). Udziağ pozostağych symptom·w byğ wyraŦnie niŨszy.  

Czynniki sprawcze 

Wyr·Ũnia siň dziewiňĺ kategorii czynnik·w sprawczych powodujŃcych uszkodzenia 

drzew: krňgowce, owady, grzyby, czynniki abiotyczne, bezpoŜrednie dziağanie czğowieka, 

poŨary, zanieczyszczenia powietrza, konkurencja i inne czynniki, oraz czynniki badane 

niezidentyfikowane. 

Tabela 3.6. Udziağ wyr·Ũnionych kategorii czynnik·w sprawczych uszkodzeŒ w ğŃcznej liczbie uszkodzeŒ 

drzew poszczeg·lnych gatunk·w w 2023 r. 

Kod Czynniki sprawcze Sosna świerk Jodğa 
Inne 

iglaste 
Dňby Buk 

Brzoza  

brod. 

Olsza 

czarna 

Inne 

liŜciaste 

Gatunki 

ğŃcznie 

100 Krňgowce 1,2 8,8 2,8 0,3 1,0 1,1 0,3 0,7 0,7 1,3 

200 Owady 3,9 8,0 4,1 3,9 36,7 13,7 34,2 51,5 26,9 18,6 

300 Grzyby 4,7 2,5 14,0 4,4 13,8 8,4 3,2 5,3 7,7 6,3 

400 Czynniki abiotyczne 10,7 5,6 4,3 12,0 4,5 20,2 11,8 8,8 12,4 10,2 

500 
BezpoŜrednie 

dziağanie czğowieka 
8,1 7,4 8,5 8,7 2,0 8,6 2,6 1,4 3,4 5,7 

600 PoŨary 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

700 
Zanieczyszczenia 

powietrza 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

800 
Konkurencja i inne 

czynniki 
36,4 20,5 23,6 24,4 13,6 15,1 21,2 14,9 20,3 26,1 

999 
Badane 

niezidentyfikowane 
35,0 47,2 42,7 46,3 28,5 33,0 26,7 17,4 28,7 31,8 

ĞŃczna liczba uszkodzeŒ 22815 2177 1268 598 6411 2502 5864 4515 5098 51248 

Udziağ gatunku w 

uszkodzeniach ğŃcznie 
44,5 4,3 2,5 1,2 12,5 4,9 11,4 8,8 10,0 100,0 

 

W 2023 roku spoŜr·d wyr·Ũnionych kategorii czynnik·w sprawczych najwyŨszy 

udziağ, poza kategoriŃ óbadane niezidentyfikowaneô (31,8% wszystkich uszkodzeŒ), miağy 

ókonkurencja i inne czynnikiô oraz óowadyô (odpowiednio: 26,1% i 18,6% uszkodzeŒ). 

Znacznie rzadziej wskazywano na óczynniki abiotyczneô (10,2%), ógrzybyô (6,3%), 

óbezpoŜrednie dziağanie czğowiekaô (5,7%) oraz ókrňgowceô (1,3%). U gatunk·w iglastych 

dominujŃcŃ kategoriŃ czynnik·w sprawczych byğa ókonkurencja i inne czynnikiô (od 24,4% 

do 36,4% uszkodzeŒ), u gatunk·w liŜciastych, opr·cz buka, byğy to óowadyô (od 26,9% do 

51,5% uszkodzeŒ), natomiast u buka ï óczynniki abiotyczneô (20,2% uszkodzeŒ) (tab.  3.6). 

Konkurencja i inne czynniki 

óKonkurencja i inne czynnikiô byğa, poza óbadane niezidentyfikowaneô, najczňŜciej 

wskazywanŃ grupŃ czynnik·w sprawczych uszkodzeŒ drzew na SPO I rz. w 2023 r. ï 

stwierdzono 13 394 uszkodzeŒ tej kategorii, co stanowiğo 26,1% wszystkich uszkodzeŒ (tab. 
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3.6). Byğa to dominujŃca grupa czynnik·w sprawczych u sosny (36,4% wszystkich 

uszkodzeŒ tego gatunku). Dominowağa r·wnieŨ u Ŝwierka, jodğy oraz domieszkowych 

gatunk·w iglastych, przy pominiňciu óbadane niezidentyfikowaneô (odpowiednio: 20,5%, 

23,6% i 24,4% uszkodzeŒ). 

W tej kategorii czynnik·w sprawczych wyr·Ũnia siň siedem podkategorii: 

ókonkurencjaô, óepifity/parazytyô, ómutacjeô, ówirusyô, ónicienieô, óinne znane, ale nie 

podaneô, óbez specyfikacjiô. 

óKonkurencjaô charakteryzowağa siň najwiňkszym udziağem (84,4%) wŜr·d 

omawianej kategorii czynnik·w sprawczych i dominowağa w przypadku wszystkich 

wyr·Ũnionych gatunk·w i grup gatunk·w drzew. Udziağem powyŨej 1% cechowağy siň 

óepifity/parazytyô (8,8%) i óinne znane, ale niepodaneô (1,7%). Wzglňdnie wysoki byğ 

r·wnieŨ udziağ uszkodzeŒ, dla kt·rych wskazano og·lnŃ nazwň kategorii óbez dalszej 

specyfikacjiô (4,6%) (ryc. 3.1). 

  

Rycina 3.1. Udziağ procentowy uszkodzeŒ drzew spowodowanych przez ókonkurencjň i inne czynnikiô oraz 

óowadyô na SPO I rzňdu w 2023 r. 

Wystňpowanie uszkodzeŒ spowodowanych przez jemioğň 

W kategorii czynnik·w sprawczych ókonkurencja i inne czynnikiô na szczeg·lnŃ 

uwagň zasğuguje podkategoria óepifity/parazytyô, czyli jemioğa. 

W ostatnich latach obserwuje siň nasilenie wystňpowania jemioğy na terenach 

leŜnych. Dlatego teŨ, podobnie jak miağo to miejsce w latach poprzednich, przeanalizowano 

najwaŨniejsze aspekty tego zjawiska, wykorzystujŃc do tego celu wyniki obserwacji 

monitoringowych i oceny wystňpowania uszkodzeŒ drzew na SPO I rzňdu z lat 2008ï2023.  
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W 2023 r. udziağ jemioğy wŜr·d wyr·Ũnianych czynnik·w sprawczych uszkodzeŒ 

byğ relatywnie niewielki. Byğa to przyczyna 1 172 uszkodzeŒ (2,3% wszystkich 

zarejestrowanych uszkodzeŒ drzew). R·wnieŨ relatywnie niewielka byğa przeciňtna liczba 

uszkodzeŒ tej kategorii przypadajŃca na jedno drzewo. Dlatego na rycinie (ryc. 3.2) 

posğuŨono siň wartoŜciami zmodyfikowanymi, pomnoŨonymi przez 100 (jeŨeli wartoŜĺ 

wskaŦnika r·wna siň 1, to statystycznie jedno uszkodzenie spowodowane przez 

epifity/parazyty przypadağo na 100 ocenionych drzew).  

W 2023 r. jemioğa wystňpowağa ğŃcznie, podobnie jak w kilku poprzednich latach, na 

11 gatunkach drzew. Byğy to: sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.), jodğa (Abies alba Mill.), 

brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth), brzoza omszona (Betula pubescens Ehrh.), 

klon zwyczajny (Acer platanoides L.), klon jawor (Acer pseudoplatanus L.), wierzba biağa 

(Salix alba L.), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.), topola biağa (Populus alba L.), 

topola osika (Populus tremula L.) oraz lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.). NajczňŜciej 

jemioğa wystňpowağa na jodle i soŜnie zwyczajnej (odpowiednio: 7,8 i 4,35 uszkodzeŒ/100 

drzew), rzadziej ï na brzozach oraz domieszkowych gatunkach liŜciastych (1,5 i 2,1 

uszkodzeŒ/100 drzew). W przypadku sosny i domieszkowych gatunk·w liŜciastych w 2023 

r. odnotowano niewielki wzrost nasilenia uszkodzeŒ powodowanych przez jemioğň w 

por·wnaniu do 2022 r., natomiast w przypadku jodğy i brzozy ï niewielki spadek. 

Gatunkami wolnymi od uszkodzeŒ spowodowanych przez jemioğň byğ Ŝwierk, domieszkowe 

gatunki iglaste, buk, rodzime dňby i olsza czarna. 

W okresie 2008ï2023 wystňpowanie jemioğy wykazywağo wyraŦnŃ tendencjň 

wzrostowŃ. Byğa ona statystycznie istotna dla wszystkich gatunk·w i grup gatunk·w drzew, 

na kt·rych ten pasoŨyt wystňpowağ. ZauwaŨyĺ jednak naleŨy, Ũe w ostatnich dw·ch latach 

zaobserwowano wyraŦnie wolniejsze tempo narastania liczby uszkodzeŒ spowodowanych 

przez jemioğň. W 2022 r., w por·wnaniu z 2021 r., udziağ uszkodzeŒ spowodowanych przez 

jemioğň wzr·sğ o 5,1 punkt·w procentowych, zaŜ w roku 2023 ï o 1,5 punktu procentowego. 

WczeŜniej wzrost ten byğ znacznie wiňkszy, przewaŨnie okoğo 20% rok do roku (ryc. 3.2). 

Analiza obserwacji sugeruje, Ũe zmniejszenie dynamiki wzrostu wystňpowania uszkodzeŒ 

spowodowanych przez jemioğň jest przede wszystkim skutkiem podejmowanych zabieg·w 

sanitarnych, polegajŃcych na usuwaniu drzew silnie poraŨonych przez pasoŨyta. Gdyby 

drzewa usuniňte pozostawağy na powierzchniach i byğy uwzglňdnione w ocenie to przyrost 

liczby uszkodzeŒ w roku 2023 wzglňdem roku 2022 byğby na poziomie 6%. Zaznaczyĺ tu 

r·wnieŨ naleŨy, Ũe wykonywanie oceny stanu zdrowotnego drzew w okresie najwiňkszego 

rozwoju aparatu asymilacyjnego drzew i podszytu utrudnia prawidğowe wykonanie oceny 
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wystňpowania patogenu i prowadzi do uzyskiwanych wskaŦnik·w zaniŨonych wzglňdem 

rzeczywistych. 

 
Rycina 3.2. Wzrost liczby uszkodzeŒ spowodowanych przez jemioğň wyraŨony w liczbach bezwzglňdnych 

oraz przyrost tych uszkodzeŒ wzglňdem roku poprzedniego [%] w latach 2008ï2023 

Owady 

W 2023 roku na SPO I rzňdu stwierdzono 9 540 przypadk·w uszkodzeŒ 

spowodowanych przez owady, co stanowiğo przyczynň 18,6% wszystkich uszkodzeŒ 

(tab.  3.6). 88,0% uszkodzeŒ od owad·w wystňpowağo na drzewach liŜciastych, natomiast 

jedynie 12,0% to uszkodzenia na drzewach iglastych. Owady byğy najczňŜciej 

wskazywanym czynnikiem sprawczym uszkodzeŒ drzew gatunk·w liŜciastych, 

odpowiadağy za 51,5% wszystkich uszkodzeŒ olszy czarnej, 36,7% uszkodzeŒ dňb·w, 

34,2% uszkodzeŒ brzozy brodawkowatej, 26,9% uszkodzeŒ domieszkowych gatunk·w 

liŜciastych oraz 13,7% uszkodzeŒ buk·w. W przypadku gatunk·w iglastych owady nie 

stanowiğy tak duŨego zagroŨenia, odpowiadağy za 8,0% wszystkich uszkodzeŒ Ŝwierka, 

4,1% uszkodzeŒ jodğy, 3,9% uszkodzeŒ sosny oraz 3,9% uszkodzeŒ domieszkowych 

gatunk·w iglastych. 

W kategorii czynnik·w sprawczych óowadyô wyr·Ũnia siň osiem podkategorii: 

óowady liŜcioŨerneô (ófoliofagiô), óowady uszkadzajŃce pieŒ, gağňzie, pňdyô (ókambiofagiô), 

óowady uszkadzajŃce pŃczkiô, óowady ssŃceô, óowady minujŃceô, ógalas·wkiô, óowady inneô, 

óbez specyfikacjiô. Najliczniejszymi wŜr·d owad·w sprawcami szk·d, podobnie jak w latach 
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poprzednich, byğy ófoliofagiô (79,1% uszkodzeŒ od owad·w). Udziağ powyŨej 5% cechowağ 

ponadto ókambiofagiô (9,2%) oraz óowady ssŃceô (6,3%) (ryc. 3.1). Udziağ grup owad·w 

powodujŃcych uszkodzenia w 2023 roku byğ podobny do tego z lat poprzednich. 

WŜr·d gatunk·w iglastych dominujŃcymi grupami owad·w powodujŃcych 

uszkodzenia byğy kambiofagi: u sosny, Ŝwierka oraz gatunk·w domieszkowych, natomiast 

u jodğy ï owady ssŃce. U wszystkich gatunk·w liŜciastych dominujŃcŃ grupŃ owad·w 

powodujŃcŃ uszkodzenia byğy foliofagi. Udziağ innych grup owad·w byğ wielokrotnie 

mniejszy. 

Pozostağe kategorie czynnik·w sprawczych  

Podczas oceny uszkodzenia drzew na powierzchniach monitoringowych znacznie 

rzadziej niŨ na ókonkurencjň i inne czynnikiô (26,1%) oraz óowadyô (18,6%), wskazywano 

na óczynniki abiotyczneô (10,2%), ógrzybyô (6,3%), óbezpoŜrednie dziağanie czğowiekaô 

(5,7%) oraz ókrňgowceô (1,3%). Na podkreŜlenie zasğuguje fakt cağkowitego braku 

uszkodzeŒ spowodowanych przez ózanieczyszczenia powietrzaô oraz bardzo mağej liczby 

uszkodzeŒ, kt·rych przyczynŃ byğy ópoŨaryô. świadczy to o wysokim poziomie ochrony 

przeciwpoŨarowej las·w w Polsce, skutkujŃcym wykrywaniem poŨar·w na wczesnym 

etapie ich powstawania i rozprzestrzeniania siň oraz skutecznym ich likwidowaniu. 

W przypadku jodğy i dňb·w doŜĺ czňstŃ przyczynŃ uszkodzeŒ drzew byğy ógrzybyô 

(odpowiednio: 14,0% i 13,8% wszystkich kategorii czynnik·w sprawczych). óCzynniki 

abiotyczneô najczňŜciej stanowiğy przyczynň uszkodzeŒ buka (20,2%), ponadto pojawiağy 

siň stosunkowo licznie jako przyczyna uszkodzeŒ domieszkowych gatunk·w liŜciastych, 

domieszkowych gatunk·w iglastych i brzozy (odpowiednio: 12,4%, 12,0% i 11,8%).  

Badane niezidentyfikowane czynniki sprawcze 

W 2023 roku odsetek drzew, dla kt·rych pomimo wykonanej oceny nie udağo siň 

okreŜliĺ czynnika sprawczego, wynosiğ 31,8% i byğ o 0,2 punktu procentowego mniejszy niŨ 

w roku 2022. Analiza trend·w w okresie 2010ï2023 wykazağa poprawň identyfikowalnoŜci 

przyczyn uszkodzeŒ dla trzech gatunk·w drzew (sosny, dňbu i brzozy) oraz wszystkich 

drzew ğŃcznie i brak statystycznie istotnego trendu dla szeŜciu gatunk·w/grup gatunk·w 

drzew ï Ŝwierka, jodğy, domieszkowych gatunk·w iglastych, buka, olszy i domieszkowych 

gatunk·w liŜciastych (tab. 3.7). 
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Tabela 3.7. Trendy zmian identyfikowania czynnik·w sprawczych (udziağ niezidentyfikowanych) w okresie 

2010-2023. 

Rok obserwacji Sosna świerk Jodğa 
Inne 

iglaste 
Dňby Buk 

Brzoza  

brod. 

Olsza 

czarna 

Inne 

liŜciaste 

Gatunki 

ğŃcznie 

2023 35,0 47,2 42,7 46,3 28,5 33,0 26,7 17,4 28,7 31,8 

2022 35,7 47,2 42,8 43,0 28,9 32,1 26,4 17,7 28,4 32,0 

2021 38,4 47,2 35,0 47,1 28,8 39,2 27,7 18,5 30,2 33,9 

2020 39,4 44,2 38,6 48,1 28,9 34,4 25,4 17,6 31,1 33,9 

2019 39,9 39,2 35,6 47,3 26,5 30,9 22,0 16,4 29,8 32,5 

2018 36,2 31,9 32,5 40,8 24,8 19,1 21,7 14,3 25,1 28,7 

2017 37,3 31,2 31,4 43,1 22,7 20,2 21,1 14,9 23,7 28,6 

2016 38,6 32,1 32,8 41,2 27,4 22,2 25,6 17,5 25,6 31,1 

2015 39,1 32,7 30,2 41,8 28,2 23,4 26,8 18,3 27,1 32,0 

2014 41,7 36,8 31,4 45,9 28,8 28,4 29,0 23,1 27,9 34,5 

2013 42,7 36,9 30,2 44,0 35,1 23,5 32,3 19,9 26,6 35,7 

2012 42,3 43,1 39,6 46,5 33,4 29,1 37,6 16,8 28,6 36,8 

2011 46,7 54,4 45,9 60,4 30,9 27,7 29,4 14,0 30,8 38,4 

2010 46,9 57,2 34,4 44,7 37,3 36,8 43,4 13,3 33,4 40,4 

Trend wg testu 

Mann-Kendallôa 
SP NT NT NT SP NT SP NT NT SP 

SP ï spadek; NT ï brak trendu 

NajczňŜciej uszkadzanŃ czňŜciŃ drzew iglastych, buka oraz domieszkowych gatunk·w 

liŜciastych byğa óstrzağaô, zaŜ pozostağych gatunk·w liŜciastych (dňb·w, brzozy i olszy) ï 

óliŜcieô.  

NajczňŜciej wystňpujŃcym symptomem uszkodzenia drzew byğ óubytek liŜci/igieğô 

(dominowağ u Ŝwierka oraz u wszystkich, poza bukiem, monitorowanych gatunk·w 

liŜciastych), czňstym ï byğy ódeformacjeô (przewaŨağy u sosny, jodğy, domieszkowych 

gatunk·w iglastych i buka). 

WŜr·d zidentyfikowanych czynnik·w sprawczych uszkodzenia najwiňkszym udziağem 

charakteryzowağy siň: ókonkurencja i inne czynnikiô oraz óowadyô (odpowiednio: 26,1% i 

18,6% wszystkich uszkodzeŒ).  

U gatunk·w iglastych dominujŃcŃ kategoriŃ czynnik·w sprawczych byğa ókonkurencja i 

inne czynnikiô, u gatunk·w liŜciastych, opr·cz buka, byğy to óowadyô, natomiast u buka ï 

óczynniki abiotyczneô. 

U gatunk·w liŜciastych dominujŃcŃ grupŃ owad·w powodujŃcŃ uszkodzenia byğy foliofagi 

(owady liŜcioŨerne). U sosny, Ŝwierka oraz domieszkowych gatunk·w iglastych byğy to 

kambiofagi (owady uszkadzajŃce pieŒ, gağňzie i pňdy), natomiast u jodğy ï owady ssŃce.  

WŜr·d czynnik·w sprawczych dominowağy Ăkonkurencja i inne czynnikiò (gğ·wnie 

konkurencja) oraz owady (przede wszystkim owady liŜcioŨerne), uszkadzajŃce w 

najwiňkszym stopniu gatunki liŜciaste. 

Wystňpowanie uszkodzeŒ powodowanych przez jemioğň zwiňkszağo siň w ostatnich 15 

latach, jednakŨe wzrost ten w ostatnim roku byğ niewielki i wynosiğ 1,5 punktu 

procentowego. W 2023 roku poraŨonych byğo ğŃcznie 11 gatunk·w drzew, najsilniej jodğa i 

sosna. Gatunkami wolnymi od uszkodzeŒ spowodowanych przez jemioğň byğ Ŝwierk, 

domieszkowe gatunki iglaste, buk, rodzime dňby i olsza czarna.  
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4. WARUNKI WODNE GLEB NA  TERENACH LEśNYCH POLSKI W 2023 R. 

I  ICH WPĞYW NA STAN ZDROWOTNY LASčW ï ANDRZEJ BOCZOő, 

ROBERT HILDEBRAND 

Zmiany klimatu powodujŃ wystňpowanie susz glebowych na terenach leŜnych 

obejmujŃce duŨe obszary Polski. WpğywajŃ one niekorzystnie na drzewostany z czego 

wynika koniecznoŜĺ wyznaczania zasiňgu, czňstotliwoŜci i nasilenia susz zar·wno w skali 

globalnej jak i w krajowej. Takie dziağania mogŃ stanowiĺ podstawň do opracowania 

strategii ğagodzenia skutk·w suszy (Wang i inni, 2014). 

W ostatnich latach intensywne susze wystŃpiğy na terenie Europy w latach 2015 i 

2018. Przed 2018 r. za suszň tysiŃclecia uznawano warunki panujŃce w 2003 r. Susza ta byğa 

sklasyfikowana jako najciňŨsze wydarzenie w Europie w ciŃgu ostatnich 500 lat. Badania 

potwierdzajŃ obecnie, Ũe susza w 2018 roku byğa klimatycznie bardziej ekstremalna i miağa 

wiňkszy wpğyw na ekosystemy leŜne niŨ susza w 2003 roku (Schuldt i inni, 2020). Susze w 

latach 2018-2019 spowodowağy zniszczenie lub obumarcie drzewostan·w iglastych i 

liŜciastych na duŨych obszarach Europy (Braun et al. 2020, Schuldt i inni, 2020). UwaŨa siň 

nawet, Ũe susze w latach 2018-2020 w Europie środkowej, byğy prawdopodobnie najgorsze 

od 2000 lat (B¿ntgen i inni, 2021). 

Wyznaczanie suszy glebowej w skali kraju oparto na okreŜleniu dostňpnoŜci wody 

glebowej dla roŜlin w referencyjnym ekosystemie leŜnym, za kt·ry uznano najliczniej 

reprezentowany w lasach Polski Ŝredniowiekowy b·r sosnowy rosnŃcy na sğabych glebach 

piaszczystych ï rdzawych bielicowych. Obliczenia przeprowadzono na podstawie 

pomiar·w wykonanych na stacjach meteorologicznych Instytutu Badawczego LeŜnictwa 

zlokalizowanych w piňciu nadleŜnictwach i PGL Lasy PaŒstwowe zlokalizowanych w 

czternastu nadleŜnictwach. Opad docierajŃcy do gleby w drzewostanie zostağ zmniejszony o 

intercepcjň drzewostan·w, kt·rŃ obliczono, stosujŃc model Liu (1997, 2001). PojemnoŜĺ 

wodnŃ koron okreŜlono metodŃ uŨytŃ w modelu Kondo (2001) (Smax wg Komatsu i in. 

2008). Liczbň dni z deficytem wody glebowej przedstawiono w ujňciu lat kalendarzowych 

(LDR) i dla okresu kwiecieŒïlipiec (LDL), w kt·rym nastňpuje najwiňkszy przyrost drzew. 

OkreŜlono klimatyczny bilans wodny (KBW), kt·ry jest r·ŨnicŃ przychodu wody 

z opadami i rozchodu wody w procesie ewapotrasnpiracji (BP-EVT). WskaŦnik zostağ 

obliczony na podstawie ewapotranspiracji dobowej wzorem Penmana-Monteitha. Obliczono 

ten wskaŦnik dla p·ğrocza letniego (KBWL) i dla cağego roku (KBWR). 
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a)  b) 

  

c) d) 

  

Rycina 4.1. Warunki klimatyczno-wodne w 2023 r.: a) roczny klimatyczny bilans wodny [mm] (KBWR), b) 

klimatyczny bilans wodny p·ğrocza letniego [mm] (KBWL), c) liczba dni ograniczonej dostňpnoŜci wody dla 

roŜlinnoŜci w roku (LDR), d) liczba dni ograniczonej dostňpnoŜci wody dla roŜlin w miesiŃcach kwiecieŒ ï 

lipiec (LDL). 

Wyznaczenie izolinii zasiňgu suszy wykonano w programie SURFER 13, z 

wykorzystaniem warstwy granic Polski udostňpnianej przez Gğ·wny UrzŃd Geodezji i 

Kartografii: (http://www.geoportal.gov.pl/pl/dane/panstwowy-rejestr-granic-prg/). 

ZagroŨenie las·w suszŃ w 2023 r. 

W 2022 r. wszystkie zastosowane wskaŦniki identyfikacji susz wskazywağy na 

problem deficytu wilgoci w zachodnich rejonach kraju gğ·wnie w wojew·dztwach lubuskim 

i wielkopolskim oraz w poğudniowej czňŜci wojew·dztwa zachodniopomorskiego. W 2023 

r. zasiňg niedobor·w wody przesunŃğ siň w kierunku centrum kraju, obejmujŃc gğ·wnie 

wojew·dztwa kujawsko-pomorskie, ğ·dzkie, wielkopolskie oraz lubuskie. Niedob·r wilgoci 

objŃğ takŨe p·ğnocno-wschodnie rejony kraju, mieszczŃc siň w granicach wojew·dztwa 
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podlaskiego (ryc. 4.1b,c) Jakkolwiek na problem susz wskazywağy tylko dwa zastosowane 

wskaŦniki: klimatyczny bilans wodny p·ğrocza letniego (KBWL) oraz liczba dni z 

niedoborem wody w ujňciu rocznym (LDR). Dwa pozostağe wskaŦniki: roczny klimatyczny 

bilans wodny (KBWR) i liczba dni niedobor·w wody w miesiŃcach maksymalnego wzrostu 

drzew (LDL) nie wykazağy problemu zagroŨenia suszami (ryc. 4.1a,d). 

W warunkach klimatu umiarkowanego moŨna wyr·Ũniĺ dwa wyraŦne okresy 

zasilania i odpğywu wody z gleby. W p·ğroczu zimowym (od listopada do kwietnia) mamy 

do czynienia z dopğywem i retencjonowaniem wody w glebie, kt·ra jest wykorzystywana 

przez roŜlinnoŜĺ w p·ğroczu letnim (maj-paŦdziernik), kiedy to odpğyw wody przewaŨa nad 

przychodem, co sprzyja powstawaniu okresowych niedobor·w wody glebowej. Na takŃ 

sytuacjň wskazuje ujemny klimatyczny bilans wodny okresu letniego na znacznych 

obszarach kraju w 2023 roku. Jest to sytuacja normalna wynikajŃca z uwarunkowaŒ 

klimatycznych. W wielu rejonach kraju KBWL wskazywağ na wiňkszy przych·d wody niŨ 

jej rozch·d. Byğo to spowodowane bardzo duŨymi opadami burzowymi, kt·re odnotowano 

na znacznych obszarach kraju w lipcu i sierpniu. Suma opad·w tych dw·ch miesiňcy 

wiňksza od 200 mm zostağa zmierzona w: Birczy, Cewicach, Dobieszynie, GoŜcinie, 

Ğagowie, Ostrowi Mazowieckiej, Piszu, Spale, Suwağkach, Szklarskiej Porňbie, Wğodawie i 

Wronkach (ryc. 4.2a). 

 

  a) Opady w lipcu i sierpniu 2023 r.       b) Opady we wrzeŜniu 2023 r. 

  

Rycina 4.2. Sumy opad·w atmosferycznych [mm] w okresie lipiec ï sierpieŒ oraz we wrzeŜniu 2023 r. 

Wykazanie dni, w kt·rych wystňpowağ niedob·r wody glebowej w roku 

kalendarzowym (LDR) i nieznaczne liczby takich dni w miesiŃcach najwiňkszego przyrostu 

drzew (LDL) wskazuje, Ũe warunki pogodowe inicjujŃce brak wody dostňpnej miağy miejsce 



 

41 

 

po okresie analizy LDL. PoczŃtek roku charakteryzuje dobre warunki wilgotnoŜciowe 

bňdŃce wynikiem znacznej przewagi przychodu wody nad rozchodem w okresie zimy. 

Najwiňkszy wpğyw na pojawienie siň dni z niedoborem wody po okresie maksymalnego 

przyrostu drzew miağy niskie opady wrzeŜnia. W oŜmiu punktach pomiarowych suma opadu 

wrzeŜnia nie przekroczyğa 15 mm (ryc. 4.2b). 

ReasumujŃc naleŨy stwierdziĺ, Ũe warunki wilgotnoŜciowe panujŃce w glebach na 

terenach leŜnych w 2023 r. moŨna uznaĺ za dobre. WystŃpienie niedobor·w wody poza 

okresem maksymalnego wzrostu nie powinno przynieŜĺ negatywnego efektu w ulistnieniu 

drzew. Efekt ten bňdzie jednak moŨna zaobserwowaĺ podczas szacowania defoliacji w 2024 

roku. 

 

 

Rycina 4.3. Zmiany defoliacji drzewostan·w w 2023 r. w stosunku do 2022 r. w strefach zagroŨenia 

wystŃpienia suszy wyznaczonych na podstawie: a) rocznego klimatycznego bilansu wodnego KBWR, b) 

klimatycznego bilansu wodnego p·ğrocza letniego KBWL, c) liczby dni zagroŨenia suszŃ glebowŃ w roku 

LDR, d) liczby dni zagroŨenia suszŃ w miesiŃcach najwiňkszego wzrostu drzew LDL 

Wpğyw suszy na stan drzewostan·w okreŜlono posğugujŃc siň r·ŨnicŃ defoliacji 

poszczeg·lnych drzew miňdzy latami 2023 i 2022 na powierzchniach monitoringu lasu, w 
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strefach wystŃpienia suszy i zr·Ũnicowania klimatycznego bilansu wodnego w 2022 r. 

Zmiany ulistnienia drzew wystňpujŃce miňdzy latami 2023 i 2022 determinowane byğy 

dobrymi warunkami wilgotnoŜciowymi panujŃcymi na terenie kraju w 2022 r., kiedy 

zagroŨenie suszŃ objňğo gğ·wnie zachodnie rejony kraju. Sytuacja na tych terenach 

doprowadziğa do zwiňkszenia defoliacji drzew w 2023 r. (ryc. 4.3). średnio w strefach 

najbardziej zagroŨonych suszŃ defoliacja drzew wzrosğa o ponad 3%. Natomiast naleŨy 

wskazaĺ, Ũe w wŃskim pasie przygranicznych biegnŃcym od Sudet·w przez Karpaty takŨe 

doszğo do wzrostu defoliacji drzew, pomimo Ũe wskaŦniki susz nie wskazağy na moŨliwoŜĺ 

wystŃpienia zagroŨenia. Szczeg·lnie w rejonie Sudet·w defoliacja osiŃgağa wartoŜci 

najwyŨsze. Brak susz jako czynnika pogarszajŃcego stan zdrowotny drzew na tym terenie 

moŨe byĺ spowodowany brakiem leŜnych stacji meteorologicznych na terenie g·r. WyŨsza 

defoliacja drzew moŨe byĺ takŨe powodowana innymi czynnikami (szkodniki owadzie, 

grzybowe choroby infekcyjne) wynikajŃcymi z ocieplania klimatu, na kt·re sŃ naraŨone 

drzewostany g·rskie. 

Warunki wilgotnoŜciowe panujŃce w glebach na terenach leŜnych w 2023 r. moŨna uznaĺ 

za dobre, korzystniejsze od tych z 2022 roku.  

W 2023 r. niedobory wody wystňpowağy w centralnej czňŜci kraju (wojew·dztwa kujawsko-

pomorskie, ğ·dzkie, wielkopolskie oraz lubuskie) oraz w Polsce p·ğnocno-wschodniej 

(wojew·dztwo podlaskie). 

Na susze wskazywağy dwa zastosowane wskaŦniki: klimatyczny bilans wodny p·ğrocza 

letniego (KBWL) oraz liczba dni z niedoborem wody w ujňciu rocznym (LDR). Dwa 

pozostağe wskaŦniki: roczny klimatyczny bilans wodny (KBWR) i liczba dni niedobor·w 

wody w miesiŃcach maksymalnego wzrostu drzew (LDL) nie wykazağy problemu 

zagroŨenia suszami na terenach leŜnych Polski. 

WystŃpienie niedobor·w wody poza okresem maksymalnego wzrostu drzew nie powinno 

przynieŜĺ negatywnego efektu w ich ulistnieniu. Efekt ten bňdzie jednak moŨna 

zaobserwowaĺ podczas szacowania defoliacji w 2024 roku. 

5. STAĞE POWIERZCHNIE OBSERWACYJNE MONITORIN GU LASčW 

NA OBSZARACH NATURA 2000 ï ROBERT HILDEBRAND 

Sieĺ Natura 2000 obejmuje Uniň EuropejskŃ i skğada siň z obszar·w ochrony 

Ŝrodowiska wyznaczonych w poszczeg·lnych krajach wsp·lnoty, na podstawie dw·ch 

dyrektyw Komisji Europejskiej: 

¶ obszar·w specjalnej ochrony ptak·w (OSO) [SPECIAL PROTECTION AREAS 

(SPAs)], wyznaczonych na podstawie Dyrektywy Ptasiej (wersja skodyfikowana 

2009/147/EC z 30.11.2009) o ochronie dziko ŨyjŃcych ptak·w 
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(Directive on the conservation of wild birds) (https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32009L0147&from=EN). 

¶ obszar·w specjalnej ochrony siedlisk (SOO) [SITES OF COMMUNITY IMPORTANCE 

(SCIs)], wyznaczonych na podstawie Dyrektywy Siedliskowej (Habitatowej) 92/43/EEC 

z 21.05.1992 (wersja skonsolidowana 2013/17/EU z 13.05.2013) w sprawie ochrony 

siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory (Directive on the conservation of natural 

habitats and of wild fauna and flora) (https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32013L0017&from=EN). 

Sieĺ Natura 2000 zostağa utworzona dla zapewnienia przetrwania najcenniejszych 

i najbardziej zagroŨonych europejskich gatunk·w i siedlisk. Jest to jeden z podstawowych 

element·w systemu ochrony przyrody i bior·ŨnorodnoŜci w Unii Europejskiej. Tworzy ona 

system uzupeğniajŃcy i wzbogacajŃcy wczeŜniejsze, funkcjonujŃce dotychczas w paŒstwach 

europejskich, systemy obszar·w ochrony przyrody w postaci ustawowo przyjňtych form 

ochrony przyrody, takich jak: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, 

obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody itp. 

Na gruncie prawa krajowego podstawŃ funkcjonowania Sieci Natura 2000 jest 

Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz towarzyszŃcy jej szereg 

aktualizujŃcych rozporzŃdzeŒ (z 13.04.2010, z 12.01.2011, z 17.02.2010 i z 30.03.2010) 

ustanawiajŃcych obszary specjalnej ochrony ptak·w Natura 2000. 

Wedğug bazy danych, kt·rŃ prowadzi Europejska Agencja środowiska Komisji 

Europejskiej, zgodnie ze stanem z 13 marca 2024 r., liczba obszar·w sieci Natura 2000 w 

Polsce wynosi 1003, a ğŃczna powierzchnia zajmowana przez te obszary ï 68 504 km2, przy 

czym obszary lŃdowe zajmujŃ 61 257 km2, co jest r·wne obecnie 19,6% powierzchni kraju. 

W ostatnich latach proces zmian obszar·w Natura 2000 przerodziğ siň w proces 

modyfikacji przebiegu granic istniejŃcych juŨ obszar·w Natura 2000. Wykonywane i 

planowane zmiany dotyczŃ tak powiňkszenia, jak i pomniejszenia niekt·rych obszar·w 

specjalnej ochrony siedlisk oraz obszar·w specjalnej ochrony ptak·w. 

W 2023 r. na obszarach Sieci Natura 2000 znalazğo siň 676 czynnych (na kt·rych 

wykonywane byğy obserwacje i pomiary) powierzchni obserwacyjnych monitoringu 

leŜnego. Stanowi to okoğo 30,7% wszystkich aktywnych SPO (ryc. 5.1). 

145 lŃdowych obszar·w specjalnej ochrony ptak·w (OSO) zajmuje 48 443 km2 

(Natura 2000 Barometer), z czego lasy zajmujŃ okoğo 2,470 miliona hektar·w. Znalazğo siň 
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na nich 6 czynnych SPO Monitoringu Intensywnego, 31 czynnych SPO II rzňdu oraz 485 

czynnych SPO I rzňdu.  

 
Rycina 5.1. Rozmieszczenie SPO I i II rzňdu oraz powierzchni Monitoringu Intensywnego na obszarach 

Natura 2000 (stan na koniec 2023 r. wg EEA) 

868 lŃdowych specjalnych obszar·w ochrony siedlisk (SOO) zajmuje 34 311 km2, 

z czego kompleksy leŜne zajmujŃ okoğo 1,917 miliona hektar·w. Znalazğo siň na nich 

8 czynnych SPO Monitoringu Intensywnego, 24 czynne SPO II rzňdu i 373 czynne SPO 

I rzňdu.  

NaleŨy zwr·ciĺ uwagň, Ũe og·lna liczba powierzchni nie jest sumŃ SPO 

znajdujŃcych siň w poszczeg·lnych typach ochrony, moŨliwa jest sytuacja, w kt·rej jedna 

powierzchnia monitoringowa znajduje siň na dw·ch zachodzŃcych na siebie obszarach 

Natura 2000. 

WiňkszoŜĺ powierzchni leŜnej (90%) poğoŨonej na obszarach specjalnej ochrony 

ptak·w (OSO) znalazğa siň w 1 klasie defoliacji (lekka defoliacja: od 10% do 25%), 

pozostağa czňŜĺ (10%) las·w znalazğa siň w 2 klasie defoliacji (Ŝrednia defoliacja: od 26% 

do 60%). Nie stwierdzono obecnoŜci kompleks·w leŜnych o defoliacji koron drzew poniŨej 

10%, jak r·wnieŨ z duŨŃ defoliacjŃ, powyŨej 60%. W 2023 r. nastŃpiğo zwiňkszenie (z 8% 

do 10%) powierzchni leŜnej, na kt·rej defoliacja drzew przyjmowağa wartoŜci z klasy.  
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WiňkszoŜĺ powierzchni leŜnej (87%) poğoŨonej na specjalnych obszarach ochrony 

siedlisk (SOO) znalazğa siň w 1 klasie defoliacji (lekka defoliacja: od 10% do 25%), 

pozostağa czňŜĺ (13%) las·w znalazğa siň w 2 klasie defoliacji (Ŝrednia defoliacja: od 26% 

do 60%). W por·wnaniu do ubiegğego roku nastŃpiğo zwiňkszenie powierzchni leŜnej z 

defoliacjŃ na poziomie Ŝrednim z 8% do 13%. Podobnie jak na OSO nie byğo kompleks·w 

leŜnych o defoliacji koron drzew poniŨej 10%, jak r·wnieŨ z duŨŃ defoliacjŃ, przekraczajŃcŃ 

60% (ryc. 5.2). 

WiňkszoŜĺ zmian kondycji zdrowotnej drzew na obszarach OSO i SOO zwiŃzana 

byğa ze zwiňkszeniem siň poziomu defoliacji w Ŝrodkowej i Ŝrodkowo-zachodniej Polsce.  

W 2023 r. na obszarach Sieci Natura 2000 znajdowağo siň 676 (okoğo 30,7% z og·lnej 

liczby) czynnych (na kt·rych wykonywane byğy obserwacje i pomiary) powierzchni 

obserwacyjnych monitoringu leŜnego (SPO I rzňdu i SPO II rzňdu, w tym powierzchni 

monitoringu intensywnego).  

Na lŃdowych obszarach specjalnej ochrony ptak·w (OSO) znalazğo siň 6 powierzchni 

monitoringu intensywnego, 31 SPO II rzňdu oraz 485 SPO I rzňdu. Natomiast na lŃdowych 

specjalnych obszarach ochrony siedlisk (SOO) znalazğo siň 8 SPO monitoringu 

intensywnego, 24 SPO II rzňdu i 373 SPO I rzňdu. 

UŜrednione wartoŜci defoliacji w lasach znajdujŃcych na obszarach ochrony siedlisk (SOO) 

i obszarach ochrony ptak·w (OSO) wynosiğy okoğo 21-22% i mieŜciğy siň w klasie 1 (lekkiej 

defoliacji). 
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CZŇśĹ III BADANIA NA STAĞYCH POWIERZCHNIACH 

OBSERWACYJNYCH II RZŇDU 

W 1994 r. zağoŨono 122 stağe powierzchnie obserwacyjne II rzňdu (SPO II rzňdu) 

w drzewostanach iglastych (w 100 sosnowych i w 22 Ŝwierkowych), w 1996 r. zağoŨono 26 

takich powierzchni w drzewostanach liŜciastych (w 15 dňbowych i w 11 bukowych). 

Wszystkie powierzchnie zlokalizowane sŃ w lasach bňdŃcych w zarzŃdzie Las·w 

PaŒstwowych. W latach 2008ï2019 z 15 powierzchni usuniňto drzewostan i od tej pory nie 

przeprowadza siň na nich pomiar·w i obserwacji odnoszŃcych siň do drzewostanu. 

Na SPO II rzňdu, poza corocznymi obserwacjami stanu zdrowotnego drzew oraz 

symptom·w i przyczyn uszkodzeŒ, cyklicznie co 5-6 lat realizowany jest rozszerzony zakres 

badaŒ. Do tej pory przeprowadzono: 

ï 7 cykli badaŒ chemizmu igliwia i liŜci (w latach: 1997, 2001/2002, 2005, 2009, 2013, 2017 

i 2021) 

ï 5 cykli badaŒ glebowych (w latach: 1995/1996, 1999, 2004, 2008 i 2017) 

ï 6 cykli badaŒ roŜlinnoŜci runa i odnowieŒ naturalnych (w latach: 1998/1999, 2003, 2008, 

2013, 2019 i 2023) 

ï 6 cykli pomiar·w dendrometrycznych (w latach: 1994, 1999, 2005, 2009, 2014, 2019) 

 

6. ZMIENNOśĹ SZATY ROśLINNEJ NA SPO II  RZŇDU ï JERZY SOLON 

 

Florystyczno-ekologiczna charakterystyka runa w 2023 roku oraz zmiany 

w  latach 1998-2023  

Celem opracowania jest przedstawienie wybranych charakterystyk florystycznych i 

ekologicznych runa powierzchni monitoringowych, okreŜlonych w wyniku analizy danych 

zebranych w 2023 roku na 148 stağych powierzchniach obserwacyjnych II rzňdu, okreŜlenie 

zmian, jakie zaszğy w runie w ciŃgu 25 lat (miňdzy szeŜcioma terminami pomiarowymi) oraz 

pr·ba identyfikacji czynnik·w i proces·w o charakterze lokalnym, regionalnym i 

og·lnopolskim, kt·re spowodowağy zarejestrowane zmiany. 

Zr·Ũnicowanie syntaksonomiczne  

Stağe powierzchnie obserwacyjne reprezentujŃ r·Ũne zbiorowiska roŜlinne, naleŨŃce 

do trzech klas zbiorowisk leŜnych: Vaccinio-Piceetea (86 powierzchni), Querco-Fagetea 

(54 powierzchnie) i Quercetea roboris-petreae (6 powierzchni). W obrňbie zbiorowisk 
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borowych z klasy Vaccinio-Piceetea najwiňcej powierzchni reprezentuje zwiŃzek Dicrano-

Pinion (w tym Leucobryo-Pinetum ï 31, Peucedano-Pinetum ï 8, Molinio-Pinetum ï 2, 

Querco roboris-Pinetum ï 31, Serratulo-Pinetum ï 1 oraz 6 zbiorowisk o charakterze 

przejŜciowym lub reprezentujŃce pğaty o niejasnym stanowisku syntaksonomicznym), 5 

powierzchni ï zwiŃzek Vaccinio-Piceion. W obrňbie las·w z klasy Querco-Fagetea 

reprezentowane sŃ trzy zwiŃzki: Fagion sylvaticae (26 powierzchni, w tym 11 ze 

zbiorowiskami zastňpczymi), Carpinion (26 powierzchni, w tym 5 to zbiorowiska zastňpcze) 

i Alno-Ulmion (2 powierzchnie). Ostatnie dwie powierzchnie pozbawione sŃ obecnie 

drzewostanu w wyniku zjawisk losowych. 

W por·wnaniu ze stanem z 2019 roku na 30 powierzchniach zaszğy zmiany w 

identyfikacji fitosocjologicznej, co wiŃŨe siň gğ·wnie ze zmianami drzewostanu i 

regeneracjŃ skğadu gatunkowego runa w poszczeg·lnych pğatach lasu. 

Poszczeg·lne krainy przyrodniczo-leŜne r·ŨniŃ siň wyraŦnie pod wzglňdem udziağu 

powierzchni z r·Ũnych klas. Szczeg·ğowy rozkğad wyglŃda nastňpujŃco (na pierwszym 

miejscu liczba powierzchni reprezentujŃcych zbiorowiska z klasy Vaccinio-Piceetea, na 

drugim ï z klasy Querco-Fagetea, na trzecim ï z klasy Quercetea robori-petreae): Kraina 

Bağtycka ï 10, 8 i 3; Kraina Mazursko-Podlaska ï 10, 5 i 0; Kraina Wielkopolsko-Pomorska 

ï 20, 4 i 1, Kraina Mazowiecko-Podlaska ï 10, 5 i 0; Kraina ślŃska ï 7, 8 i 1; Kraina 

Mağopolska ï 22, 5 i 0; Kraina Sudecka ï 1, 6 i 1; Kraina Karpacka ï 6, 13 i 0.  

Zmiany charakteru fitosocjologicznego powierzchni 

SpoŜr·d 148 powierzchni w ciŃgu szeŜciu termin·w pomiarowych (25 lat) na 

54 powierzchniach nastŃpiğy zmiany w identyfikacji fitosocjologicznej. Zmiany te miağy 

r·Ũny zakres i nastŃpiğy z r·Ũnych powod·w. Na 18 powierzchniach zmiany dotyczyğy 

drzewostanu (trzebieŨe, Ŝniegoğomy, wichury, wycinka), co spowodowağo wyraŦne zmiany 

w dynamice gatunk·w runa. Z pozostağych proces·w najwaŨniejszy byğ proces regeneracji 

skğadu gatunkowego runa po wczeŜniejszych zaburzeniach, spowodowanych przede 

wszystkim przez wprowadzenie jednogatunkowych drzewostan·w niezgodnych z 

siedliskiem (na 9 powierzchniach). Podobne przyczyny spowodowağy przekwalifikowanie 

(jeszcze w roku 2019) 5 przypadk·w Leucobryo-Pinetum do bor·w mieszanych Querco 

roboris-Pinetum oraz przekwalifikowanie 7 pğat·w Querco roboris-Pinetum w inne 

zbiorowiska. Regeneracja runa oraz zmiana sposobu uŨytkowania lasu spowodowağy zanik 

Cladonio-Pinetum (regeneracja do Leucobryo-Pinetum) oraz Potentillo albae-Quercetum 

(przejŜcie do Tilio-Carpinetum calamagrostietosum lub Serratulo-Pinetum). Inne zmiany w 

ciŃgu 25 lat byğy mniej liczne choĺ r·wnie waŨne.  
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Wszystkie powyŨsze zmiany mieszczŃ siň albo w schemacie przejŜcia od siedlisk 

mniej Ũyznych do ŨyŦniejszych, albo w schemacie zmiany zbiorowiska w ramach tego 

samego poziomu ŨyznoŜci siedlisk i w obrňbie jednej klasy fitosocjologicznej.  

Bogactwo gatunkowe i wskaŦniki r·ŨnorodnoŜci runa 

W sumie na 148 powierzchniach w obrňbie roŜlin naczyniowych runa zarejestrowano 

wystŃpienie 353 gatunk·w, a w warstwie mch·w i porost·w ï zidentyfikowano 177 

gatunk·w. 

WŜr·d roŜlin naczyniowych runa 105 gatunk·w zarejestrowano tylko na jednej 

powierzchni, natomiast kolejne 110 gatunk·w wystŃpiğo od 2 do 5 razy. Na ponad 30 

powierzchniach wystŃpiğy jedynie 23 gatunki roŜlin zielnych, w tym 19 gatunk·w, kt·re we 

wszystkich okresach pomiarowych pojawiağy siň na ponad 30 powierzchniach (Agrostis 

capillaris, Athyrium filix-femina, Calamagrostis arundinacea, C. epigejos, Calluna vulgaris, 

Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, D. filix-mas, 

Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Moehringia trinervia, Oxalis 

acetosella, Rubus idaeus, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea) oraz 4 

gatunki, kt·re wczeŜniej byğy rejestrowane nieco rzadziej (Convallaria majalis, Impatiens 

parviflora, Milium effusum, Rubus hirtus). 

W warstwie przyziemnej obejmujŃcej mchy i porosty 55 gatunk·w wystŃpiğo tylko 

raz, a kolejne 64 gatunki napotkano na 2ï5 powierzchniach. Na ponad 30 powierzchniach 

zarejestrowano obecnoŜĺ 21 takson·w, z czego 16 (Atrichum undulatum, Brachythecium 

rutabulum, Dicranella heteromalla, Dicranum polysetum, D. scoparium, Hylocomium 

splendens, Hypnum cupressiforme, Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides, 

Lepraria incana, Lophocolea heterophylla, Plagiomnium affine, Pleurozium schreberi, 

Pohlia nutans, Polytrichastrum formosum, Pseudoscleropodium purum) byğo 

najpospolitszymi we wczeŜniejszych okresach obserwacyjnych, kolejne 4 taksony 

(Cladonia coniocraea, C. digitata, Herzogiella seligeri oraz Lepraria sp.) weszğy do tej 

grupy w 2019 r., a w 2023 r. doğŃczyğ takŨe Orthodicranum montanum. 

Zr·Ũnicowane jest bogactwo gatunkowe poszczeg·lnych powierzchni, zaleŨy ono w 

znacznym stopniu od typu fitosocjologicznego lasu. Najbogatsze w gatunki runa sŃ 

powierzchnie grŃdowe oraz Ũyzne buczyny Dentario glandulosae-Fagetum, natomiast 

najuboŨsze ï powierzchnie bor·w ŜwieŨych Leucobryo-Pinetum (tab. 6.1.1). 

  



 

49 

 

Tabela 6.1.1. Liczba gatunk·w w warstwie krzew·w i warstwie runa w typach lasu 

reprezentowanych przynajmniej przez 5 SPO II rzňdu, 2023 rok 

Obecne zbiorowisko leŜne 
Liczba  

powierzchni 

Warstwa krzew·w Warstwa runa 

min Ŝrednia max min Ŝrednia max 

Abieti-Piceetum  5 6 8 11 15 33.6 66 

Leucobryo-Pinetum 31 0 3.5 15 5 15.7 57 

Peucedano-Pinetum 8 0 3.6 9 5 18.6 33 

Querco roboris-Pinetum 31 0 6.3 13 5 23.4 55 

Luzulo luzuloidis-Fagetum(?) - 

drzewostan Ŝwierkowy  
5 0 1.8 5 7 19 31 

Dentario glandulosae-Fagetum 7 0 2.9 7 18 35 68 

Stellario-Carpinetum 5 5 8 12 18 27.2 39 

Tilio-Carpinetum 13 1 6.4 15 8 37.2 69 

 

Szczeg·ğowa analiza, uwzglňdniajŃca wszystkie powierzchnie, wskazuje na istnienie 

sğabego zwiŃzku miňdzy poğoŨeniem geograficznym a bogactwem gatunkowym roŜlin 

naczyniowych warstwy runa. Taka korelacja dla wszystkich powierzchni ujmowanych 

ğŃcznie jest silniejsza (wsp. korelacji = 0,366) niŨ w przypadku bor·w sosnowych ŜwieŨych 

(Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum) oraz grŃd·w (Stellario-Carpinetum, Galio-

Carpinetum i Tilio-Carpinetum) traktowanych jako oddzielne grupy (wskaŦniki korelacji 

odpowiednio 0,295 i 0,291). OkreŜlone wskaŦniki korelacji i parametry linii regresji 

wskazujŃ na sğabŃ tendencjň wzrostu bogactwa gatunkowego w kierunku z zachodu na 

wsch·d.  

Z odmiennŃ liczbŃ 

gatunk·w, zr·Ũnicowaniem ich 

budowy i wymagaŒ Ũyciowych 

wiŃŨe siň zmiennoŜĺ wskaŦnika 

r·ŨnorodnoŜci. Na rycinie 6.1.1 

przedstawiono r·ŨnorodnoŜĺ 

powierzchniowŃ runa liczonŃ 

trzema r·Ũnymi sposobami. W 

pierwszym ujňciu wartoŜĺ 

wskaŦnika odpowiada klasycznej 

r·ŨnorodnoŜci gatunkowej. W 

drugim ï podstawŃ okreŜlenia 

r·ŨnorodnoŜci byğ udziağ 

powierzchniowy poszczeg·lnych 

 

Rycina 6.1.1. R·ŨnorodnoŜĺ gatunkowa runa wyraŨona trzema 

wskaŦnikami (2023 rok) 


































































































































































